ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗΣΗΣ
Ασκηση #205
Ποιά θα είναι η επίδραση στα  

 και 

 της εξίσωσης  παλινδρόμησης 

 αν το  X  πολλαπλασιαστεί με ένα αριθμό,  έστω k.
Ασκηση #208

Να αποδείξετε ότι 
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Ασκηση #209

Αν 
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Ασκηση #211

Προκειμένου να μελετηθεί η συνάρτηση κατανάλωσης σε μια περιοχή επιλέχθηκε ένα δείγμα  500 νοικοκυριών. Σε κάθε νοικοκυριό καταγράφηκαν το ύψος του μηνιαίο εισοδήματος και της μηνιαίας κατανάλωσης. Από την επεξεργασία των στοιχείων του δείγματος προέκυψε ότι η κατανομή του εισοδήματος  είχε μέσο 1600 € και τυπική απόκλιση 100 €. Η κατανομή της κατανάλωσης είχε μέσο 1440 € και τυπική απόκλιση 80 €. Τέλος, ο συντελεστής συσχέτισης μεταξύ εισοδήματος και κατανάλωσης  ήταν 0,9.

Ποιά είναι η ευθεία παλινδρόμησης που αντιπροσωπεύει την συνάρτηση κατανάλωσης με βάση τα στοιχεία του δείγματος.
Ασκηση #212

Από την μελέτη ενός δείγματος 50 παρατηρήσεων προέκυψαν τα ακόλουθα στοιχεία:
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Ζητούνται:

(α) Η ευθεία παλινδρόμησης της Υ επί της Χ.

(β) Ο συντελεστής συσχέτισης 

.

(γ) Το τυπικό σφάλμα εκτίμησης της Υ.

Ασκηση #213

Να εκφράσετε τα 
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 συναρτήσει των 
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στις παρακάτω ευθείες παλινδρόμησης.
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Ασκηση #214

Οι μεταβλητές Χ1, Χ2 και Χ3 έχουν μέσο μηδέν και  ίδια διακύμανση. Αν για κάθε ζεύγος μεταβλητών ο συντελεστής συσχέτισης είναι μηδέν να δείξετε ότι ο συντελεστής συσχέτισης μεταξύ (Χ1+Χ2) και (Χ2+Χ3) είναι 0.5.

Άσκηση #220

Στο υπόδειγμα 
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 η μεταβλητή Χ παίρνει τις τιμές 0 και 1. Ειδικότερα, στο σύνολο n παρατηρήσεων  παίρνει την τιμή 0 στις n1 παρατηρήσεις και την τιμή 1 στις υπόλοιπες n2.  Αν 
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είναι o μέσος του Υ για τις n1 παρατηρήσεις και 
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 o μέσος του Υ για τις n2 παρατηρήσεις, να αποδείξετε ότι: 

  (i)  
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 EMBED Equation.3  [image: image20.wmf]     (iii)  
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Ασκηση #221

Έστω ο εκτιμητής 
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όπου Yn και Χn η τελευταία παρατήρηση του Υ και Χ και Y1 και Χ1 η πρώτη. Είναι ο εκτιμητής 
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Ασκηση #225
Να αποδείξετε ότι ο συντελεστής προσδιορισμού της συνάρτησης  
[image: image27.wmf]X

Y

1

0

ˆ

ˆ

ˆ

b

b

+

=

 παραμένει αμετάβλητος αν το Υ αντικατασταθεί με το Υ* και το Χ με το Χ* όπου 
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Ασκηση #226

Ποια είναι η σχέση του 
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 στις συναρτήσεις 
[image: image34.wmf]u

W

Z

ˆ

ˆ

ˆ

1

0

+

+

=

a

a

και 
[image: image35.wmf]n

b

b

ˆ

ˆ

ˆ

1

0

+

+

=

X

Y

 αν 
[image: image36.wmf]Y

Z

1

0

g

g

+

=

και 
[image: image37.wmf]X

W

1

0

d

d

+

=

.

Να εξετάσετε επίσης τις εξής ειδικές περιπτώσεις:

(α) Ποια θα είναι η επίδραση στα  
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 και 
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 της εξίσωσης  παλινδρόμησης 
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  αν τόσο το Χ  όσο και το Υ  μεταβληθούν κατά k .

Ασκηση #227
Να υπολογιστεί το 
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 της συνάρτησης 
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Ασκηση #228
Η Μαρία, εκτίμησε για λογαριασμό μιας εταιρίας τροφίμων την ακόλουθη συνάρτηση ζήτησης κρέατος: 
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 το μέγεθος του δείγματος, 
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 η ζητούμενη ποσότητα και 
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 η τιμή του κρέατος. Δυστυχώς κατά την εκτύπωση μέρος των αποτελεσμάτων δεν τυπώθηκε λόγω δυσλειτουργίας του εκτυπωτή. Μπορείτε να βοηθήσετε την Μαρία να συμπληρώσει τα κενά;
	Συντελεστής
	Εκτιμητής
	Τυπικό σφάλμα
	t-ratio
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Ασκηση #229
Έστω η συνάρτηση 
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Ασκηση #230
Έστω η συνάρτηση 
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Ασκηση #301
Έστω ότι η ζήτηση ενός αγαθού αντιπροσωπεύεται από την συνάρτηση
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, όπου  q η ζητούμενη ποσότητα, P η τιμή και  Y το εισόδημα. Περιγράψτε πως θα ελέγχατε την υπόθεση ότι η συνάρτηση ζήτησης είναι ομογενής μηδενικού βαθμού (μια ίση σε ποσοστό αύξηση της τιμής και του εισοδήματος δεν επηρεάζει την ζητούμενη ποσότητα)

Ασκηση #303

Να δείξετε ότι στην περίπτωση ελέγχου της στατιστικής σημαντικότητας του συνόλου των συντελεστών εκτός της σταθεράς (H0: b1=b2=…=bk-1=0) 
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 όπου k ο αριθμός των ανεξαρτήτων μεταβλητών (συμπεριλαμβανομένης και της σταθεράς).

Ασκηση #308

O ακόλουθος πίνακας παρουσιάζει την εκτίμηση τεσσάρων υποδειγμάτων αδειών οικοδόμησης κατοικιών και των προσδιοριστικών τους παραγόντων (τα κενά στον πίνακα υποδεικνύουν ότι η μεταβλητή απουσιάζει από το εκτιμημένο υπόδειγμα).  Τα στοιχεία αναφέρονται σε 40 πόλεις των ΗΠΑ. Το πλήρες υπόδειγμα (Α) είναι:
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όπου 

HOUSING=Αριθμός αδειών οικοδόμησης
VALUE=διάμεσος της αξίας των σπιτιών της πόλης (σε εκατοντάδες $)
INCOME=διάμεσος του οικογενειακού εισοδήματος (σε χιλιάδες $)
POPCHANG=% αύξηση του πληθυσμού μεταξύ 1990 και 2002
UNEMP=ο δείκτης ανεργίας της πόλης
LOCALTAX=ο μέσος ανά κεφαλή φόρος σε επίπεδο πόλης (σε $)
STATETAX=ο μέσος ανά κεφαλή φόρος σε επίπεδο πολιτείας (σε $)

α) Για το υπόδειγμα Α κάντε έλεγχο της υπόθεσης ότι ο συντελεστής μπορεί να είναι μηδέν σε επίπεδο σημαντικότητας 10% (η πιθανότητα λάθους για ένα δίπλευρο τεστ, δίνεται στις παρενθέσεις).

β) Στο υπόδειγμα Α, κάντε αναλυτικά έλεγχο της υπόθεσης 
[image: image63.wmf]1567
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 σε επίπεδο σημαντικότητας 10%.

γ) Υπολογίστε το διορθωμένο συντελεστή προσδιορισμού.
δ) Ποιο από όλα τα υποδείγματα δείχνει καλύτερη προσαρμογή στα δεδομένα και γιατί;

ε) Στο υπόδειγμα με την καλύτερη προσαρμογή υποθέστε ότι αλλάζετε τις μονάδες μέτρησης της μεταβλητής HOUSING σε χιλιάδες και της μεταβλητής INCOME σε εκατοντάδες $. Γράψτε το καινούριο υπόδειγμα με τους εκτιμημένους συντελεστές, τις πιθανότητες λάθους και τον συντελεστή προσδιορισμού.
	Συντελεστής
	Υπόδειγμα Α
	Υπόδειγμα Β
	Υπόδειγμα Γ
	Υπόδειγμα Δ

	CONSTANT
	813

(0.74)
	-392

(0.81)
	-1279

(0.34)
	-973

(0.44)

	DENSITY
	0.075

(0.43)
	0.062

(0.32)
	0.042

(0.47)
	

	VALUE
	-0.855

(0.13)
	-0.873

(0.11)
	-0.994

(0.06)
	-0.778

(0.07)

	INCOME
	110.411

(0.14)
	133.025

(0.04)
	125.705

(0.05)
	116.597

(0.06)

	POPCHANG
	26.766

(0.11)
	29.185

(0.06)
	29.406

(0.001)
	24.857

(0.08)

	UNEMP
	-76.546

(0.48)
	
	
	

	LOCALTAX
	-0.061

(0.95)
	
	
	

	STATETAX
	-1.006

(0.40)
	-1.004

(0.37)
	
	

	
	
	
	
	

	ESS
	4.763e+7
	4.843e+7
	4.962e+7
	5.038e+7

	R2
	0.349
	0.338
	0.322
	0.312

	Διορθωμένος R2
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Ασκηση #309
Να δειχθεί ότι η σχέση 
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Ασκηση #310
Δείξτε ότι αν το αληθινό υπόδειγμα είναι: 
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 ο εκτιμητής από την παλινδρόμηση 
[image: image72.wmf]2011

iii

XaaXe

=++

.

Ασκηση #311
Δείξτε ότι αν 
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, ο άριστος γραμμικός αμερόληπτος εκτιμητής του 
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Ασκηση #312

O ακόλουθος πίνακας παρουσιάζει την εκτίμηση τριών υποδειγμάτων ζήτησης καινούριων αυτοκινήτων και των προσδιοριστικών τους παραγόντων (τα κενά στον πίνακα υποδεικνύουν ότι η μεταβλητή απουσιάζει από το εκτιμημένο υπόδειγμα).  Τα στοιχεία αναφέρονται σε τριμηνιαία στοιχεία 10 ετών. Το πλήρες υπόδειγμα (Α) είναι:
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όπου 

NUMCARS=Αριθμός πωλήσεων νέων αυτοκινήτων ανά 1000 άτομα πληθυσμού
PRICE=η τιμή του αυτοκινήτου σε χιλιάδες €
INCOME=το ανά κεφαλή διαθέσιμο εισόδημα σε €

INTRATE=το επιτόκιο δανεισμού

UNEMP=ο δείκτης ανεργίας

α) Για το υπόδειγμα Α κάντε έλεγχο της υπόθεσης ότι ο κάθε συντελεστής μπορεί να είναι μηδέν σε επίπεδο σημαντικότητας 5%. Εξηγήστε τα αποτελέσματα από πλευράς οικονομικής και στατιστικής σημαντικότητας.

β) Στο υπόδειγμα Α, κάντε αναλυτικά έλεγχο της υπόθεσης 
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 σε επίπεδο σημαντικότητας 5%.

γ) Υπολογίστε το διορθωμένο συντελεστή προσδιορισμού.

δ) Ποιο από όλα τα υποδείγματα δείχνει καλύτερη προσαρμογή στα δεδομένα και γιατί;
ε) Πως θα ελέγξετε για την ύπαρξη ετεροσκεδαστικότητας στο υπόδειγμα Β που οφείλεται στην μεταβλητή του εισοδήματος με την μέθοδο Goldfeld-Quant; Δίνεται ότι ESS1-15=10.256 και ESS26-40=32.453.

στ) Αν για το υπόδειγμα Β κάποιος σας δώσει την πληροφορία ότι 
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 πως θα διορθώσετε το υπόδειγμα για ετεροσκεδαστικότητα;

ζ) Αν για το υπόδειγμα Β κάποιος σας δώσει την πληροφορία ότι 
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[image: image81.wmf]t

e

 ο όρος σφάλματος για τον οποίο ισχύουν όλες οι υποθέσεις του κλασσικού υποδείγματος παλινδρόμησης. Ποιες θα είναι οι συνέπειες αν εφαρμόσουμε την μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων. Με πιο τρόπο μπορούμε να αντιμετωπίσουμε το πρόβλημα αυτό στην συγκεκριμένη περίπτωση;   
	Συντελεστής
	Υπόδειγμα Α
	Υπόδειγμα Β
	Υπόδειγμα Γ

	b0
	-7.45

(13.57)
	-10.55

(4.62)
	15.24

(1.167)

	b1
	-0.07

(0.034)
	-0.079

(0.011)
	-0.025

(0.007)

	b2
	0.003

(0.001)
	0.0035

(0.00062)
	

	b3
	-0.15

 (0.049)
	-0.146

(0.039)
	-0.205

(0.051)

	b4
	-0.072

(0.298)
	
	

	
	
	
	

	ESS
	23.5104
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	R2
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	0.7821
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	Διορθωμένος R2
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