
Γιατί τα κύτταρα είναι τόσο µικρά;
Η σχέση S/V ελαττώνεται
όσο αυξάνεται η πλευρά α
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Πώς τα κύτταρα αντιµετωπίζουν
αυτό το πρόβληµα;

• ∆ιατηρώντας το µέγεθός τους µικρό.
• Μεγαλώνοντας µόνο ως προς µια ή
δυο, το πολύ, διαστάσεις.

• ∆ηµιουργώντας ειδικές δοµές που
αυξάνουν την επιφάνεια χωρίς
παράλληλη αύξηση του όγκου τους.



Τα κύτταρα µεταφοράς
στα φυτά.

Επιθηλιακά
κύτταρα
µε µικρολάχνες
στα ζώα.



Το µικροσκόπιο
είναι ένα από τα

πιο
συναρπαστικά
εργαλεία του
ανθρώπου.
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Τα σχετικά µεγέθη των
διαφόρων βιολογικών
δοµών



Τι είναι η διακριτική ικανότητα
ενός οπτικού συστήµατος;

d = 0.61
A
λ

d  = διακριτική ικανότητα
0.61 = µια σταθερά
λ = το µήκος κύµατος της ακτινοβολίας
Α = το αριθµητικό άνοιγµα του φακού και
εξαρτάται από την ποιότητα κατασκευής
του φακού.



όταν το λ = 500nm
και το Α = 1,6 

τότε το d = 190 nm ή 0,19 
µm



Η διακριτική ικανότητα d…

του µατιού µας είναι 0.2 mm.
του οπτικού µικροσκοπίου είναι 0.2 µm
του ηλεκτρονικού µικροσκοπίου 0.2 nm

d



Το γνωστό
σας οπτικό
µικροσκόπιο



Ένα σύγχρονο οπτικό
µικροσκόπιο



Το οπτικό µικροσκόπιο

προσοφθάλµιος
φακός

αντικειµενικοί φακοί κοχλίες εστίασης

κοχλίας εστίασης
συµπυκνωτή φακού

συµπυκνωτής φακός

διάφραγµα (ίρις)

τράπεζα

διακόπτης



Η πορεία των φωτεινών ακτίνων
στο κοινό οπτικό µικροσκόπιο

µάτι

προσοφθάλµιος φακός
αντικειµενικός φακός

αντικειµενοφόρος
τράπεζα µικροσκοπίου

συγκεντρωτής φακός

φωτεινή πηγή



Φωτογράφηση µε το Ο.Μ. 
ενός ζυµοµύκητα την ώρα που

διαιρείται.
Ο χρωµατισµός έχει γίνει τεχνητά µε
πρόγραµµα επεξεργασία εικόνας



∆ιάφοροι γυρεόκοκκοι από
µέλι



Η πορεία των φωτεινών ακτίνων
στο µικροσκόπιο σκοτεινού

πεδίου
µάτι

προσοφθάλµιος φακός
αντικειµενικός φακός

αντικειµενοφόρος
τράπεζα µικροσκοπίου

συγκεντρωτής φακός

φωτεινή πηγή

αδιαφανής δίσκος



Το ίδιο παρασκεύασµα, από διάτοµα, 
φωτογραφηµένο µε κοινό και µικροσκόπιο

σκοτεινού πεδίου



Η πορεία των φωτεινών ακτίνων
στο µικροσκόπιο αντίθεσης

φάσης
προσοφθάλµιος φακός

πλάκα φάσης
αντικειµενικός φακός
αντικειµενοφόρος πλάκα

τράπεζα

συγκεντρωτής φακός

δακτύλιος φάσης


