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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ

Με βάση τον Πίνακα προκύπτει πως το ποσοστό ριζοβολίας των εκφύτων

επηρεάζεται σηµαντικά τόσο από τη συγκέντρωση του IBA όσο και από το χρόνο

παραµονής των εκφύτων στο εφοδιασµένο µε IBA υπόστρωµα. Σε ό,τι αφορά το

συνολικό χρόνο που απαιτείται για την επίτευξη ριζοβολίας, ορισµένες επεµβάσεις

έδωσαν υψηλά ποσοστά ριζοβολίας ακόµη και σε χρονικό διάστηµα µόλις δύο

εβδοµάδων (δεν παρουσιάζονται τα δεδοµένα) µετά την αρχική φύτευση των

εκφύτων. Ως καλύτερη επέµβαση είναι δυνατό να θεωρηθεί ο συνδυασµός 1 mg L-

1 IBA και χρόνου παραµονής 10 ηµερών των εκφύτων στο IBA, καθώς έδωσε, 

µετά από συνολική παραµονή 3 εβδοµάδων των εκφύτων στο θάλαµο ανάπτυξης, 

υψηλό ποσοστό ριζοβολίας (95 %), ικανοποιητικό αριθµό ριζών (σχεδόν 6 ρίζες

ανά έκφυτο), µεγάλο µέσο µήκος (1,8 cm) και µικρό κάλλο. Τα έρριζα έκφυτα, µετά

την ολοκλήρωση του σταδίου του εγκλιµατισµού και της σκληραγώγησης, 

παρουσίασαν υψηλά ποσοστά επιβίωσης, περίπου 90 %. 

Η εφαρµοζόµενη µέθοδος των δύο σταδίων έδωσε υψηλά ποσοστά ριζοβολίας

καθώς είναι γνωστή τόσο η παρεµποδιστική επίδραση του ΙΒΑ στην επιµήκυνση

των ριζών όσο και το γεγονός ότι η συνεχής παρουσία αυξίνης οδηγεί στο

σχηµατισµό µεγάλου κάλλου στη βάση των βλαστών. Άλλοι ερευνητές στην

προσπάθειά τους να αυξήσουν τα ποσοστά ριζοβολίας εκφύτων ξυλοκερατιάς

έχουν αναπτύξει διαφορετική µέθοδο που αποτελείται από δύο στάδια (Romano et 

al., 2002), διερεύνησαν την επίδραση διαφόρων σακχάρων (Custόdio et al., 2004) 

και ασχολήθηκαν µε την εύρεση ενός νέου θρεπτικού υποστρώµατος µε βάση τη

συγκέντρωση των µακροστοιχείων στα φύλλα της ξυλοκερατιάς (Gonçalves et al., 

2005). 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Η ξυλοκερατιά ή αλλιώς χαρουπιά (Ceratonia siliqua L.), λόγω των ποικίλων

χρήσεων και των περιορισµένων απαιτήσεών της σε έδαφος και καλλιεργητικές

φροντίδες (Battle and Tous, 1997), αποτελεί ένα φυτικό είδος που θα µπορούσε να

επεκταθεί και να αξιοποιήσει περιοχές µε ήπιες κλιµατικές συνθήκες, κυρίως της

νότιας Ελλάδας. Κατά συνέπεια ο πολλαπλασιασµός in vitro, που αποτελεί µία

τεχνική που επιτρέπει το µαζικό και σε σύντοµο χρονικό διάστηµα

πολλαπλασιασµό φυτών µε συγκεκριµένα γενετικά χαρακτηριστικά, θα είχε

ενδιαφέρον να διερευνηθεί στην ξυλοκερατιά. 

Με βάση τη διεθνή βιβλιογραφία λίγοι ερευνητές έχουν µελετήσει το στάδιο της

ριζοβολίας στον in vitro πολλαπλασιασµό της ξυλοκερατιάς (Sebastian and

McComb, 1986; Romano et al., 2002; Custόdio et al., 2004; Gonçalves et al. 2005). 

Σκοπός της εργασίας ήταν η µελέτη του σταδίου της ριζοβολίας, κατά τον in vitro

πολλαπλασιασµό της ξυλοκερατιάς, µε την ανάπτυξη της εξής µεθόδου: φύτευση

εκφύτων σε υπόστρωµα µε αυξίνη και µεταφύτευσή τους στο ίδιο υπόστρωµα µε τη

µισή συγκέντρωση µακροστοιχείων, το οποίο δεν περιέχει αυξίνη.

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ

Ως φυτικό υλικό χρησιµοποιήθηκαν έκφυτα, µε µήκος τουλάχιστον 1 cm, που

καλλιεργούνταν σε υπόστρωµα MS, που περιείχε 1 mg L-1 βενζυλαδενίνη (BA). Τα

έκφυτα τοποθετούνταν για ριζοβολία σε σωλήνες διαστάσεων 25 x 150 mm, οι

οποίοι περιείχαν 10 mL θρεπτικού υποστρώµατος MS. Εφαρµόστηκε µέθοδος που

αποτελούνταν από δύο στάδια. Κατά το πρώτο τα έκφυτα τοποθετήθηκαν για

ορισµένο χρονικό διάστηµα (4, 7 και 10 ηµέρες) σε υπόστρωµα MS που περιείχε

ινδολυλοβουτυρικό οξύ (ΙΒΑ) σε διάφορες συγκεντρώσεις (1, 3 και 5 mg L-1), ενώ

κατά το δεύτερο στάδιο µεταφυτεύθηκαν στο ίδιο υπόστρωµα (µε τη µισή

συγκέντρωση µακροστοιχείων), που δεν περιείχε αυξίνη. Κατά την παραµονή των

εκφύτων στο θάλαµο ανάπτυξης καταγράφονταν στις τρεις και τις τέσσερις

εβδοµάδες το ποσοστό ριζοβολίας, ο αριθµός και το µέσο µήκος των ριζών ανά

έρριζο έκφυτο, καθώς και ο κάλλος, µε βάση την οπτική παρατήρηση ήτοι: 

καθόλου, µικρός, µέτριος, µεγάλος και πολύ µεγάλος. Ως κριτήριο ριζοβολίας των

εκφύτων, θεωρήθηκε η έκπτυξη, έστω και µίας ρίζας, µήκους τουλάχιστον 0,1 cm. 

Τα έρριζα έκφυτα µεταφέρονταν στη συνέχεια σε σύστηµα υδρονέφωσης για

εγκλιµατισµό και σκληραγώγηση.
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II

ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στην παρούσα εργασία µελετήθηκε η ριζοβολία κατά τον πολλαπλασιασµό in vitro της ξυλοκερατιάς, µε την ανάπτυξη µεθόδου που αποτελείται από δύο στάδια. Κατά

το πρώτο τα έκφυτα τοποθετήθηκαν για ορισµένο χρονικό διάστηµα σε υπόστρωµα που περιείχε αυξίνη και κατά το δεύτερο µεταφυτεύθηκαν στο ίδιο υπόστρωµα (µε τη

µισή συγκέντρωση µακροστοιχείων), που δεν περιείχε αυξίνη. Μελετήθηκαν τόσο η συγκέντρωση (1, 3 και 5 mg L-1) του ινδολυλοβουτυρικού οξέος (IBA) στο θρεπτικό

υπόστρωµα (MS) όσο και ο χρόνος παραµονής (4, 7 και 10 ηµέρες) των εκφύτων στο υπόστρωµα, κατά το πρώτο στάδιο. Ως φυτικό υλικό χρησιµοποιήθηκαν έκφυτα, µε

µήκος τουλάχιστον 1 cm, που καλλιεργούνταν σε υπόστρωµα MS, που περιείχε 1 mg L-1 βενζυλαδενίνη (BA). Από τα αποτελέσµατα προέκυψε πως το ποσοστό

ριζοβολίας των εκφύτων επηρεάζεται σηµαντικά τόσο από τη συγκέντρωση του IBA όσο και από το χρόνο παραµονής των εκφύτων στο εφοδιασµένο µε IBA υπόστρωµα. 

Ως καλύτερη επέµβαση είναι δυνατό να θεωρηθεί ο συνδυασµός 1 mg L-1 IBA και χρόνου παραµονής 10 ηµερών των εκφύτων στο IBA, καθώς έδωσε, µετά από συνολική

παραµονή 3 εβδοµάδων των εκφύτων στο θάλαµο ανάπτυξης, υψηλό ποσοστό ριζοβολίας (95 %), ικανοποιητικό αριθµό ριζών (σχεδόν 6 ρίζες ανά έκφυτο), µεγάλο µέσο

µήκος (1,8 cm) και µικρό κάλλο. Τα έρριζα έκφυτα, µετά την ολοκλήρωση του σταδίου του εγκλιµατισµού και της σκληραγώγησης, παρουσίασαν υψηλά ποσοστά

επιβίωσης, περίπου 90 %. 

Έκφυτα ξυλοκερατιάς στο στάδιο της ριζοβολίας µε µικρό (I) και µεγάλο αριθµό ριζών (II)

Πίνακας. Ανάλυση της διασποράς των επιδράσεων της αυξίνης IBA στις συγκεντρώσεις 1, 3 και

5 mg L-1 και του χρόνου παραµονής των εκφύτων σε υπόστρωµα που την περιέχει (4, 7 και 10 

ηµέρες) στο ποσοστό ριζοβολίας, τον αριθµό και το µέσο µήκος των ριζών ανά έρριζο έκφυτο, 

έπειτα από συνολική παραµονή των εκφύτων για 3 εβδοµάδες σε θάλαµο ανάπτυξης.
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Μετρούµενες

Μεταβλητές

Ποσοστό ριζοβολίας

(%)

Αριθµός ριζών/ έρριζο

έκφυτο

Μέσο µήκος ριζών (cm)  

/ έρριζο έκφυτο

Μέγεθος

κάλλου

Πηγή

παρ/τας

Επίπεδα

παρ/τας

P Μέσος

όρος

Ε.Σ.∆.

P≤0,05

P Μέσος

όρος

Ε.Σ.∆.

P≤0,05

P Μέσος

όρος

Ε.Σ.∆.

P≤0,05

Οπτική

παρ/ση

Συγκέντρ.

ΙBA

1 mg L-1

3 mg L-1

5 mg L-1
0,0006

71,70

79,20

85,00

b

a

a

<0,0001

3,6

9,6

9,0

b

a

a

0,0024

1,1

1,5

1,2

b

a

b

Χρόνος

παραµονής

4 ηµέρες

7 ηµέρες

10 ηµέρες
<0,0001

70,00

80,30

85,00

b

a

a

0,0965

6,5

7,7

8,0

0,0998

1,3

1,4

1,2

Συγκέντρ.

ΙBA * 

Χρόνος

παραµονής

1 mg L-1, 4 ηµ.

1 mg L-1, 7 ηµ.

1 mgL-1, 10 ηµ.

3 mg L-1, 4 ηµ.

3 mg L-1, 7 ηµ.

3 mgL-1, 10 ηµ.

5 mg L-1, 4 ηµ.

5 mg L-1, 7 ηµ.

5 mgL-1, 10 ηµ.

<0,0001

50,00

60,00

95,00

70,00

87,50

80,00

80,00

95,00

80,00

e

de  

a

c d

a b

b c

b c 

a

b c

0,0010

2,0

3,0

5,8

8,0

10,5

10,2

10,0

9,0

7,5

e

e

d

b c

a

a

a

b      

b c

<0,0001

0,7

0,9

1,8

1,3

1,9

1,2

1,8

1,4

0,6

d

c d

a

b

a

b  c

a  

b  

d

καθόλου

µικρός

µικρός

µέτριος

µέτριος

µεγάλος

µεγάλος

µεγάλος

Πολύ

µεγάλος

Το * υποδηλώνει αλληλεπίδραση, το P την πιθανότητα και τα διαφορετικά γράµµατα του λατινικού αλφαβήτου

στατιστικώς σηµαντικές διαφορές (δοκιµή Ελάχιστης Σηµαντικής ∆ιαφοράς, Ε.Σ.∆.), για επίπεδο σηµαντικότητας

P≤0,05.


