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Σκοπός της άσκησης είναι: 
• Να µάθουµε πώς γίνεται η διέγερση των αχινών για την παραγωγή σπέρµατος και ωαρίων µε 

KCL. 
• Να µάθουµε πώς συλλέγονται οι γαµέτες. 
• Να µάθουµε πώς γίνεται η γονιµοποίηση των ωαρίων από το σπερµατοζωάριο. 
• Να παρατηρήσουµε τα πρώτα στάδια ανάπτυξης του εµβρύου από το ζυγωτό. 

Α.  Θεωρητικό µέρος. 
 
Η µελέτη του αχινού µας δίνει πληροφορίες σχετικά µε τη γονιµοποίηση και την ανάπτυξη των ζώων, 
από τις τσούχτρες ως και τον άνθρωπο.  Αυτά τα γονιµοποιηµένα ωάρια αποτελούν ένα έµβρυο – 
µοντέλο για την καλύτερη κατανόηση των σταδίων της εµβρυογένεσης.  Είναι σηµαντικό να 
παρατηρήσουµε τα πρώτα στάδια ανάπτυξης του εµβρύου γιατί σε αυτά ξεκινάει η διαφοροποίηση 
που δίνει τους διάφορους τύπου ανάπτυξης. 
Οι γαµέτες του αχινού έχουν το ίδιο σχήµα και µέγεθος µε εκείνους του ανθρώπου, ενώ η ανάπτυξη 
του εµβρύου είναι πολύ παρόµοια µέχρι το στάδιο του γαστριδίου.   
 
Τα στάδια της όλης διαδικασίας: 
• Παραγωγή σπερµατοζωαρίων και ωαρίων (γαµετών) µε µειωτικές διαιρέσεις. Εικόνα 1 
• Απελευθέρωση των γαµετών στο νερό (εξωτερική γονιµοποίηση).  Στους χερσαίους οργανισµούς 

έχει εξελιχθεί η εσωτερική γονιµοποίηση µε τη διαφοροποίηση εξειδικευµένων οργάνων και 
µηχανισµών που εξασφαλίζουν τη διαιώνιση του είδους µε τη µεγαλύτερη δυνατή οικονοµία. 

• Γονιµοποίηση µε τη δηµιουργία του ζυγωτού που δηµιουργείται µε τη σύµτυξη του ωαρίου µε το 
σπερµατοζωάριο. 

• Τα πρώτα στάδια της εµβρυακής ανάπτυξης αρχίζουν µε την αυλάκωση του ωαρίου, που είναι η 
διαδικασία των διαδοχικών κυτταροδιαιρέσεων.  Τα κύτταρα που προκύπτουν είναι γνωστά ως 
βλαστοµερίδια.  Η αυλάκωση έχει ως αποτέλεσµα τη δηµιουργία του βλαστιδίου το οποίο είναι 
µια σφαιρική µάζα κυττάρων που αρχικά είναι συµπαγής αλλά µε τη συνέχιση 

•  της αυλάκωσης δηµιουργείται µια κοιλότητα µε υγρό, η βλαστική κοιλότητα.  Πριν ακόµα γίνει 
η πρώτη κυτταροδιαίρεση, το ζυγωτό εµφανίζει πολικότητα µε τον ζωικό πόλο όπου τα κύτταρα 
είναι µικρότερα και περισσότερα, και το φυτικό πόλο όπου τα κύτταρα είναι λιγότερα και   
µεγαλύτερα. 

• Με την αναδίπλωση της επιφάνειας του βλαστιδίου προκύπτει το γαστρίδιο. Ο βλαστοπόρος 
είναι το πρώτο άνοιγµα που δηµιουργείται στον οργανισµό, που είναι το στόµα, ενώ στους πιο 
εξελιγµένους οργανισµούς αργότερα σχηµατίζεται και δεύτερο άνοιγµα ο πρωκτός.  
(Πρωτοστόµια – ∆ευτεροστόµια). 

• Η εξωτερική στοιβάδα κυττάρων είναι το εξώδερµα και η εσωτερική το ενδόδερµα.  Στα 
κατώτερα ζώα (∆ιπλοβλαστικά), όλοι οι ιστοί προκύπτουν από τις δυο αυτές στρώσεις κυττάρων.  
Στα ανώτερα ζώα, όπως είναι και ο άνθρωπος (Τριπλοβλαστικά) όλοι οι ιστοί και τα όργανα 
προκύπτουν εκτός από το το ενδόδερµα και το εξώδερµα, και από µια τρίτη στρώση κυττάρων το 
µεσόδερµα. 



              
Εικόνα 1.  Η δοµή του ωαρίου και του σπερµατοζωαρίου. 

 



 
Εικόνα 2.  Η αντίδραση ακροσώµατος και τα στάδια της γονιµοποίησης (1-7). 

 
Β. Πειραµατικό µέρος. 
 
Για να προκληθεί η εξαγωγή σπέρµατος και ωαρίων από τους αχινούς γίνεται έγχυση µε σύριγγα 
µικρής ποσότητας KCl 0.5Μ κοντά στο στόµα.  Αυτό έχει ήδη γίνει και τα ωάρια και 
σπερµατοζωάρια έχουν συλλεχθεί. 
Σε µια αντικειµενοφόρο µε εσοχές θα σας δοθεί µικρή ποσότητα θαλασσινού νερού που περιέχει 
ωάρια. 
Παρατηρήστε τα ωάρια µε τους φακούς 10 Χ και 40 Χ.  Στη συνέχεια στα ωάρια θα προστεθεί µικρή 
ποσότητα διαλυµένου σε θαλασσινό νερό σπέρµατος.  Αρχίστε να παρατηρείτε µε το φακό 40Χ την 
κίνηση των σπερµατοζωαρίων, τη συσώρευσή τους γύρω από τα ωάρια και τη διαδικασία της 
γονιµοποίησης. 
Για καλύτερη παρατήρηση κλείστε την ίριδα του συµπυκνωτή φακού. 



 

Εικόνα 3.  Η αυλάκωση του ζυγωτού και τα στάδια ανάπτυξης του βλαστιδίου. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Εικόνα 4.  Η ανάπτυξη του γαστριδίου από το βλαστίδιο. 
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