
Η κυτταροδιαίρεση



ΓιατίΓιατί διαιρούνταιδιαιρούνται τατα
κύτταρακύτταρα;;

ΓιαΓια νανα αναπαραχθούναναπαραχθούν..
ΓιαΓια νανα αυξηθείαυξηθεί τοτο µέγεθοςµέγεθος
τωντων οργανισµώνοργανισµών..
ΓιαΓια νανα αναπληρωθούναναπληρωθούν
φθαρµέναφθαρµένα ήή κατεστραµµένακατεστραµµένα
κύτταρακύτταρα..



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κυτταροδιαίρεσηςκυτταροδιαίρεσης µεµε
εκβλάστησηεκβλάστηση στοστο σακχαροµύκητασακχαροµύκητα

SaccharomycesSaccharomyces cereviciacerevicia



ΟΟ κυτταρικόςκυτταρικός κύκλοςκύκλος σταστα
ευκαρυωτικάευκαρυωτικά κύτταρακύτταρα
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Τι είναι και από τι αποτελείται το χρωµόσωµα;



ΗΗ πρόφασηπρόφαση
τατα χρωµοσώµαταχρωµοσώµατα

συµπυκνώνονταισυµπυκνώνονται στοστο
περίπουπερίπου 4% 4% τουτου αρχικούαρχικού
τουςτους µήκουςµήκους
σχηµατίζονταςσχηµατίζοντας τατα
χρωµοσώµαταχρωµοσώµατα τατα οποίαοποία
είναιείναι ορατάορατά µεµε τοτο ΟΜΟΜ..

οο πυρηνικόςπυρηνικός φάκελοςφάκελος
διαλύεταιδιαλύεται..

οιοι πυρηνίσκοιπυρηνίσκοι
εξαφανίζονταιεξαφανίζονται..

σχηµατίζονταισχηµατίζονται
µικροσωληνίσκοιµικροσωληνίσκοι στουςστους
πόλουςπόλους τουτου κυττάρουκυττάρου..



ΗΗ µετάφασηµετάφαση
τεµαχίζεταιτεµαχίζεται πλήρωςπλήρως οο
πυρηνικόςπυρηνικός φάκελοςφάκελος..
σχηµατίζεταισχηµατίζεται ηη µιτωτικήµιτωτική
άτρακτοςάτρακτος..
τατα χρωµοσώµαταχρωµοσώµατα
διατάσσονταιδιατάσσονται στοστο
επίπεδοεπίπεδο τηςτης ισηµερινήςισηµερινής
πλάκαςπλάκας..
γίνονταιγίνονται ορατοίορατοί οιοι
µικροσωληνίσκοιµικροσωληνίσκοι πουπου
είναιείναι προσαρτηµένοιπροσαρτηµένοι
στουςστους κινετοχώρουςκινετοχώρους τωντων
αδελφώναδελφών χρωµατίδωνχρωµατίδων



ΗΗ ανάφασηανάφαση

διαίρεσηδιαίρεση τωντων
κεντροµεριδίωνκεντροµεριδίων..
αποχωρισµόςαποχωρισµός τωντων
θυγατρικώνθυγατρικών χρωµατίδωνχρωµατίδων καικαι
µετακίνησήµετακίνησή τουςτους προςπρος τουςτους
πόλουςπόλους τουτου κυττάρουκυττάρου..
αρχίζειαρχίζει ηη κιτοκίνησηκιτοκίνηση



ΗΗ τελόφασητελόφαση

σχηµατισµόςσχηµατισµός πυρηνικούπυρηνικού
φακέλουφακέλου..
επανεµφάνισηεπανεµφάνιση πυρηνίσκωνπυρηνίσκων..
εµφάνισηεµφάνιση τουτου φραγµοπλάστηφραγµοπλάστη..
ξετύλιγµαξετύλιγµα τωντων χρωµοσωµάτωνχρωµοσωµάτων..



Τα στάδια της µιτωτικής διαίρεσης σε
φυτικά κύτταρα



Φάση Γεγονότα Vicia faba Homo sapiens
(καλλιέργεια ινιδοβλαστών)

G1 διπλασιασµός των οργανιδίων 4.9 h 6.3 h
S διπλασιασµός του DNA 7.5 h 7.0 h
G2 σύνθεση πρωτεϊνών 4.9 h 2.0 h
M µιτωτική διαίρεση 2.0 h 0.7 h

Σύνολο 19.3 h 16.0 h

 Πίνακας 1.  Ο κυτταρικός κύκλος και τα κυριώτερα γεγονότα που παρατηρούνται κατά τη
µιτωτική διαίρεση και η διάρκειά τους στα κουκιά (Vicia faba) και σε ανθρώπινα (Homo
sapiens) κύτταρα σε κυτταροκαλλιέργεια.



ΟιΟι φάσειςφάσεις τηςτης µιτωτικήςµιτωτικής διαίρεσηςδιαίρεσης σταστα ζωικάζωικά
κύτταρακύτταρα



ΗΗ µειωτικήµειωτική
διαίρεσηδιαίρεση..



Η µείωση είναι µια µορφή πυρηνοδιαίρεσης
που γίνεται σε ορισµένα κύτταρα των
οργανισµών, οι οποίοι αναπαράγονται
αµφιγονικά. 

Η µείωση γίνεται για την παραγωγή γαµετών, 
δηλαδή σπέρµατος και ωαρίων στα ζώα και
γενετησίων πυρήνων και ωοκυττάρων στα
φυτά.  

Κατά τη µείωση, ελαττώνεται ο αριθµός των
χρωµοσωµάτων στο µισό, µε σκοπό τη
δηµιουργία γαµετών. 



Η σηµασία της µειωτικής διαίρεσης
είναι να διατηρηθεί σταθερός ο
αριθµός των χρωµοσωµάτων κατά την
αµφιγονική αναπαραγωγή των
οργανισµών, από γενιά σε γενιά.



Η µειωτική
διαίρεση
στα φυτικά
κύτταρα.



ΗΗ µειωτικήµειωτική διαίρεσηδιαίρεση



ΕγκάρσιαΕγκάρσια τοµήτοµή απόαπό
γυρεόσακκογυρεόσακκο

Ε.Τ. του νήµατος του
στήµονα

µειωτικές διαιρέσεις



ΤαΤα ριβοσώµαταριβοσώµατα
ΕίναιΕίναι σωµατίδιασωµατίδια πουπου παρατηρούνταιπαρατηρούνται είτεείτε ελεύθεραελεύθερα
στοστο κυτταρόπλασµακυτταρόπλασµα καικαι στοστο εσωτερικόεσωτερικό
µιτοχονδρίωνµιτοχονδρίων καικαι χλωροπλαστώνχλωροπλαστών, , είτεείτε
προσκολληµέναπροσκολληµένα στιςστις µεµβράνεςµεµβράνες τουτου Ε∆Ε∆.  .  
ΚάθεΚάθε ριβόσωµαριβόσωµα συγκροτείταισυγκροτείται απόαπό δυοδυο
υποµονάδεςυποµονάδες, , µιαµια µικρήµικρή καικαι µιαµια µεγάληµεγάλη..
ΚάθεΚάθε υποµονάδαυποµονάδα αποτελείταιαποτελείται απόαπό µερικέςµερικές
πολυπεπτιδικέςπολυπεπτιδικές αλυσίδεςαλυσίδες καικαι έναένα µόριοµόριο RNARNA.  .  
ΌλαΌλα τατα κύτταρακύτταρα, , προκαρυωτικάπροκαρυωτικά καικαι ευκαρυωτικάευκαρυωτικά
έχουνέχουν ριβοσώµαταριβοσώµατα πουπου είναιείναι πολύπολύ παρόµοιαςπαρόµοιας
σύστασηςσύστασης καικαι δοµήςδοµής.  .  



ΤοΤο µέγεθοςµέγεθος τωντων ριβοσωµάτωνριβοσωµάτων

Ριβοσώµατα µέγεθος υποµονάδες

ευκαρυωτικών 
κυττάρων 

80S 60S   40S 
 

βακτηρίων 70S 50S  30S 
 

µιτοχονδρίων 
(θηλαστικών) 

55S 35S  25S 
 

 



ΟΟ ρόλοςρόλος τωντων ριβοσωµάτωνριβοσωµάτων

ΤαΤα ριβοσώµαταριβοσώµατα συµβάλουνσυµβάλουν στηστη
διαδικασίαδιαδικασία τηςτης πρωτεϊνοσύνθεσηςπρωτεϊνοσύνθεσης.  .  ΟΟ
ρόλοςρόλος τουςτους θυµίζειθυµίζει αρκετάαρκετά τητη
λειτουργίαλειτουργία τωντων ενζύµωνενζύµων.  .  ΤαΤα
ριβοσώµαταριβοσώµατα φέρνουνφέρνουν κοντάκοντά καικαι µεµε
τοντον κατάλληλοκατάλληλο προσανατολισµόπροσανατολισµό τατα
µόριαµόρια tRNAtRNA µεµε τρόποτρόπο πουπου τατα αµινοξέααµινοξέα
πουπου αυτάαυτά µεταφέρουνµεταφέρουν, , νανα αντιδρούναντιδρούν
καικαι νανα σχηµατίζουνσχηµατίζουν πολυπεπτιδικέςπολυπεπτιδικές
αλυσίδεςαλυσίδες..



ΤαΤα ριβοσώµαταριβοσώµατα µεµε τοτο
ΗΜ∆ΗΜ∆



ΤοΤο ενδοπλασµατικόενδοπλασµατικό δίκτυοδίκτυο

ΤοΤο αδρόαδρό ενδοπλασµατικόενδοπλασµατικό δίκτυοδίκτυο, (, (ΑΕ∆ΑΕ∆).).
•• ΈχειΈχει ριβοσώµαταριβοσώµατα στηνστην επιφάνειάεπιφάνειά τουτου..
•• ΣυµµετέχειΣυµµετέχει στηνστην πρωτεϊνοσύνθεσηπρωτεϊνοσύνθεση ήή τηντην
τροποποίησητροποποίηση τωντων πρωτεϊνώνπρωτεϊνών..

ΤοΤο λείολείο ενδοπλασµατικόενδοπλασµατικό δίκτυοδίκτυο, (, (ΛΕ∆ΛΕ∆).).
•• ∆εν∆εν έχειέχει ριβοσώµαταριβοσώµατα..
•• ΣυνδέεταιΣυνδέεται µεµε τοτο µεταβολισµόµεταβολισµό τωντων λιπιδίωνλιπιδίων..
•• ΜεΜε κυστίδιακυστίδια πουπου προέρχονταιπροέρχονται απόαπό αυτόαυτό

µεταφέρονταιµεταφέρονται συστατικάσυστατικά µέσαµέσα στοστο κύτταροκύτταρο..



ΤοΤο αδρόαδρό καικαι τοτο λείολείο ενδοπλασµατικόενδοπλασµατικό δίκτυοδίκτυο
σεσε φυτικάφυτικά κύτταρακύτταρα



ΤοΤο οργανίδιοοργανίδιο GolgiGolgi ήή δικτυόσωµαδικτυόσωµα

ΠρωτοπαρατηρήθηκεΠρωτοπαρατηρήθηκε τοτο 1898  1898  απόαπό τοντον ΙταλόΙταλό
µικροσκοπιστήµικροσκοπιστή CamilloCamillo GolgiGolgi σεσε ζωικάζωικά κύτταρακύτταρα..
ΠαρατηρείταιΠαρατηρείται σχεδόνσχεδόν σεσε όλαόλα τατα ευκαρυωτικάευκαρυωτικά
κύτταρακύτταρα..
ΑνάλογαΑνάλογα µεµε τοτο κύτταροκύτταρο µπορείµπορεί νανα υπάρχουνυπάρχουν µέχριµέχρι
µερικέςµερικές εκατοντάδεςεκατοντάδες GolgiGolgi σεσε κάθεκάθε κύτταροκύτταρο. . 
ΤοΤο οργανίδιοοργανίδιο GolgiGolgi αποτελείταιαποτελείται απόαπό µερικάµερικά
πεπλατυσµέναπεπλατυσµένα κυστίδιακυστίδια τοποθετηµένατοποθετηµένα τοτο έναένα
επάνωεπάνω στοστο άλλοάλλο. . 
ΟΟ ρόλοςρόλος τουτου οργανιδίουοργανιδίου GolgiGolgi πρωταρχικάπρωταρχικά είναιείναι ηη
επεξεργασίαεπεξεργασία, , οο διαχωρισµόςδιαχωρισµός καικαι ηη τροποποίησητροποποίηση
τωντων πρωτεϊνώνπρωτεϊνών. . 



ΤοΤο οργανίδιοοργανίδιο GolgiGolgi


