
Κεφάλαιο 3

Οι ιστοί συγκροτούν όργανα



Τα µέρη ενός
αντιπροσωπευτικού
σπερµατόφυτου



Ο βλαστός:

(α) στηρίζει τα φύλλα και τα άνθη, 
(β) µεταφέρει νερό και ανόργανα άλατα από τις

ρίζες προς όλα τα εναέρια µέρη του φυτού, 
(γ) µεταφέρει θρεπτικά συστατικά από τα σηµεία

παραγωγής που ονοµάζονται πηγές (κυρίως
φύλλα) προς τα σηµεία κατανάλωσης
(ετερότροφα όργανα), όπου απαιτούνται για
ανάπτυξη ή και για αποθήκευση και

(δ) µπορεί να αποθηκεύει θρεπτικά συστατικά. 



Οι ρίζες:

(α)  στερεώνουν το φυτό στο έδαφος, 
(β) απορροφούν νερό και ανόργανα άλατα

από το έδαφος, και
(γ) µπορεί να αποθηκεύουν θρεπτικά

συστατικά.



Τα φύλλα:

(α) φωτοσυνθέτουν
(β) διαπνέουν. 



Τα άνθη, τους καρπούς και τα σπέρµατα τα
οποία παίρνουν µέρος στη ζωτική
λειτουργία της αναπαραγωγής και της
διαιώνισης του είδους.



Ορισµένες λειτουργίες επιτελούνται σε
όλα ανεξαιρέτως τα φυτικά όργανα:

• Όλα τα όργανα αναπνέουν.
• Όλα τα όργανα διαθέτουν στοιχειώδεις
µηχανισµούς άµυνας έναντι βιοτικών και
αβιοτικών παραγόντων καταπόνησης.

• Όλα τα όργανα επικοινωνούν µεταξύ τους
κυρίως µέσω ορµονικών ουσιών.

• Όλα τα όργανα αντιλαµβάνονται ερεθίσµατα από
το εξωτερικό περιβάλλον και αντιδρούν
ανάλογα. 



Το κάθε φυτικό είδος επιλέγει την επί
µέρους στρατηγική ανάπτυξής του.

• Κλειστή και ανοιχτή ανάπτυξη
– όπως συµβαίνει στα ετήσια και διετή φυτά

• Πρωτογενής και δευτερογενής ανάπτυξη
– όπως συµβαίνει στα πολυετή δένδρα και
θάµνους.



Τα όργανα απαρτίζονται από
ιστούς.

• Όλοι οι πολυκύτταροι οργανισµοί αποτελούνται
από οµάδες κυττάρων µε παρόµοια δοµή και
λειτουργία που είναι οµαδοποιηµένα σε ιστούς. 

• Η µελέτη των ιστών αναφέρεται ως ιστολογία.
• Ως ιστός ορίζεται µια οµάδα παρόµοιων σε

µορφή κυττάρων, τα οποία βρίσκονται σε επαφή
µεταξύ τους, διαθέτουν οµοειδές περιεχόµενο και
επιτελούν συγκεκριµένη λειτουργία ή λειτουργίες. 



Μεριστωµατικοί και µόνιµοι ιστοί
• Οι µεριστωµατικοί ιστοί αποτελούνται από
κύτταρα τα οποία διατηρούν την ικανότητα να
διαιρούνται µιτωτικά και να παράγουν θυγατρικά
κύτταρα τα οποία στη συνέχεια αναπτύσσονται
και σχηµατίζουν το φυτικό σώµα.  

• Τα θυγατρικά αυτά κύτταρα συγκροτούν τους
µόνιµους ιστούς, αφού προηγουµένως
διαφοροποιηθούν.



Μεριστωµατικοί και µόνιµοι ιστοί





Τα πρωτογενή µεριστώµατα και οι µόνιµοι ιστοί
τους οποίους παράγουν

Πρωτογενείς 
Μεριστωµατικοί ιστοί

Μόνιµοι ιστοί

Πρωτόδερµα

Προκάµβιο

Θεµελιώδες µερίστωµα

Θεµελιώδες παρέγχυµα
Φωτοσυνθετικό
Αποθηκευτικό
Εντεριώνη
Αερέγχυµα

Κολέγχυµα
Σκληρέγχυµα

Στηρικτικοί ιστοί

 ί
Επιδερµίδα

Προστατευτικοί ιστο

Αγωγοί ιστοί
Πρωτογενές Ξύλο
Πρωτογενής Ηθµός

Απεκκριτικοί ιστοί και αδένες

Απεκκριτικοί ιστοί και αδένες

Κορυφαίο
 µερίστωµα

βλαστού ή ρίζας



Η σταδιακή
µετατροπή ενός
µεροστωµατικού
κυττάρου (Α) σε
παρεγχυµατικό

(Γ)



Το ακραίο
µερίστωµα
(σκιασµένη
περιοχή) της ρίζας
σε κατά µήκος τοµή
του ακρορρίζιου, 
όπως φαίνεται µε
το ΟΜ.



Οι µόνιµοι ιστοί οι οποίοι παράγονται από τα
δευτερογενή µεριστώµατα.

∆ευτερογενείς 
Μεριστωµατικοί ιστοί

Μόνιµοι ιστοί

 ί
Περίδερµα

Προστατευτικοί ιστο

Αγωγοί ιστοί
∆ευτερογενές Ξύλο
∆ευτερογενής Ηθµός

∆ευτερογενείς εντεριώνιες ακτίνες

φελλογόνο

κάµβιο



Οι µόνιµοι ιστοί αποτελούνται από εξειδικευµένα
(διαφοροποιηµένα) κύτταρα που εκτελούν συγκεκριµένες
λειτουργίες. 

Στους µόνιµους ιστούς των φυτών περιλαµβάνονται: 

• το θεµελιώδες παρέγχυµα, 
• οι στηρικτικοί ιστοί
• οι αγωγοί ιστοί
• οι προστατευτικοί ιστοί και
• οι απεκκριτικοί ιστοί και αδένες



Το παρέγχυµα εκτελεί θεµελιώδεις
λειτουργίες σε όλα τα όργανα.
Χαρακτηριστικά παραδείγµατα τέτοιων
ιστών είναι:
• η εντεριώνη
• ο φλοιός
• οι εντεριώνιες ακτίνες
• το φωτοσυνθετικό παρέγχυµα
• το ξυλώδες παρέγχυµα
• το ηθµώδες παρέγχυµα
• η ενδοδερµίδα
• ο αµυλοφόρος κολεός
• οι εντεριώνιες ακτίνες



Παρεγχυµατικά κύτταρα, µε τον ελάχιστο
βαθµό διαφοροποίησης



Αποταµιευτικά κύτταρα
κοτυληδόνας φασολιού.

Κύτταρα του φλοιού του
κονδύλου της πατάτας
(Solanum tuberosum).



Το χλωρέγχυµα ή φωτοσυνθετικό παρέγχυµα



Η ενδοδερµίδα
Η ενδοδερµίδα είναι ένας µόνιµος παρεγχυµατικός ιστός ο οποίος εντοπίζεται στη
ρίζα των αγγειοσπέρµων και αποτελεί την εσώτατη στρώση των παρεγχυµατικών
κυττάρων του φλοιού της.  Ενδοδερµίδα επίσης παρατηρείται και στα φύλλα των
γυµνοσπέρµων φυτών και εντοπίζεται εσωτερικά του φωτοσυνθετικού
παρεγχύµατος



Εκκριτική δοµή µεταξύ των κυττάρων της
εντεριώνης του µίσχου του µάραθου
(Foeniculum vulgareae) 

Κύτταρα εντεριώνης µε
δευτερογενή πάχυνση των
κυτταρικών τοιχωµάτων τους, 
σε ΕΤ βλαστού.  
Παρατηρούνται επίσης βοθρία
σε κάτοψη (βκ) και βοθρία σε
τοµή (βτ)



ηλίανθος καλαµπόκι



Το αερέγχυµα στο βλαστό του πάπυρου



Οι στηρικτικοί ιστοί παρέχουν µηχανική στήριξη και
προστασία

Το κολλέγχυµα παρέχει σταθερότητα και προστασία σε νεαρά
κυρίως όργανα



Το σκληρέγχυµα παρέχει σταθερότητα και προστασία



Το
σκληρέγχυµα



Οι προστατευτικοί ιστοί

• Επιδερµίδα

• Το περίδερµα
– Φελλογόνο (ή φελλοκάµβιο)
– Φελλό
– Φελλόδερµα
– φακίδια



Η επιφάνεια πολυετών
βλαστών µε

δευτερογενή ανάπτυξη



Οι αγωγοί ιστοί µεταφέρουν νερό και ανόργανα
ή οργανικά συστατικά στα φυτικά όργανα

• Ο αγωγός ιστός των φυτών αποτελείται από το ξύλο και τον
ηθµό (φλοίωµα) τα οποία συγκροτούν τις ηθµαγγειώδεις
δεσµίδες. 

• Το ξύλο µεταφέρει νερό και ανόργανα θρεπτικά συστατικά
από τη ρίζα προς τα φύλλα.
– Το ξύλο διακρίνεται σε πρωτογενές και δευτερογενές.
– Το ξύλο, πρωτογενές ή δευτερογενές, αποτελείται από
τέσσερις τύπους κυττάρων: τις τραχεΐδες, τα αγγεία του
ξύλου, το ξυλώδες παρέγχυµα και τις ξυλώδεις ίνες. 



Εγκάρσια τοµή ηθµαγγειώδους δεσµίδας νεαρού βλαστού

(β) καλαµποκιού (Zea mays) 
χαρακτηριστικού µονοκότυλου

(α) ηλίανθου (Helianthus
annuus) χαρακτηριστικού
δικότυλου φυτού και



Το πρωτογενές και δευτερογενές ξύλο.

• Το πρωτογενές ξύλο αποτελεί προϊόν της
µεριστωµατικής δραστηριότητας του προκαµβίου
των ακραίων µεριστωµάτων κατά τη διάρκεια της
πρωτογενούς ανάπτυξης. 

• Το δευτερογενές ξύλο προκύπτει από τη
µεριστωµατική δραστηριότητα του δεσµικού
καµβίου και συνήθως αναφέρεται ως «ξύλο». 



Α. Η δοµή του ξύλου πολυετούς
βλαστού συκιάς (Ficus carica), 
όπως φαίνεται µε το µικροσκόπιο
φθορισµού

Β.  ∆ιαφορετικοί τύποι ξυλωδών
αγγείων τα οποία συγκροτούν
ηθµαγγειώδη δεσµίδα σε κατά
µήκος τοµή µε το ΟΜ



Κατα µήκος τοµή αγγείου ξύλου µε το ΗΜΣ από το φυτό Ficus carica (κν. συκια).  
Παρατηρούνται βοθριόγλυπτα αγγεία καθώς επίσης και το διαλυτοποιηµένο κυτταρικό

τοίχωµα µεταξύ δυο συνεχόµενων στοιχείων του ξύλου (βέλος)



Οι τραχεΐδες
αντιπροσωπεύουν τα
πρωτόγονα αγωγά
στοιχεία των φυτών

Α. Τραχεΐδες από ξύλο κωνοφόρου
(Juniperus phoeniceae) όπως φαίνεται µε το
ΗΜΣ. Οι πόροι που παρατηρούνται είναι
αλωφόρα βοθρία, σε ορισµένα παρατηρείται
ο άβακας (αβ) ενώ στα περισσότερα έχει
διαλυτοποιηθεί από την επεξεργασία του
παρασκευάσµατος (βέλος).  

Β. Ο άβακας (αβ) αλωφόρου βοθρίου ο
οποίος στηρίζεται στο εσωτερικό του βοθρίου
µε τα ακτινωτά νηµάτια (βέλη), φωτογραφία

ΗΜΣ



Ο ηθµός (φλοίωµα) µεταφέρει οργανικές ενώσεις από τα σηµεία
παραγωγής ή αποταµίευσης, στα σηµεία κατανάλωσης.

• Πρωτογενής και δευτερογενής ηθµός.
• Τα αγωγά στοιχεία του ηθµού.

– ηθµώδη κύτταρα και οι
ηθµοσωλήνες

– οι ηθµώδεις πλάκες



Ο ηθµός



Οι απεκκριτικοί ιστοί και αδένες συνθέτουν και
εκκρίνουν ουσίες µε εξειδικευµένη δράση.

• Η έκκριση αφορά τη σύνθεση ορισµένων
συστατικών και αποµάκρυνσή τους προς
το εξωτερικό περιβάλλον, εκτός δηλ. του
πρωτοπλάστη. 



Σε τι αποσκοπεί η µιτωτική και σε τι
η µειωτική διαίρεση;
Ποια είναι τα στάδια της µιτωτικής
διαίρεσης;

• πρόφαση µετάφαση, παράφαση, εξώφαση, 
απόφαση.

• πρόφαση, µετάφαση, κατάφαση, µείωση
• Η µιτωτική διαίρεση αποσκοπεί στη µίτωση
• Η µιτωτική διαίρεση αποσκοπεί στη διεύρυνση
του κυττάρου, ενώ η µειωτική στη µείωση του
κυττάρου



Ποια είναι τα κύρια µέρη ενός σπέρµατος και ποια η λειτουργία του
καθενός.

β.  Αναφέρετε δυο τρόπους διασποράς των σπερµάτων.  Πώς η
δοµή ενός σπέρµατος διευκολύνει τη διασπορά;

• το σπέρµα έχει δυο µέρη την ουρά και το
µπροστά το κύριο µέρος, η ουρά είναι για
να κινεί και να κατευθύνει το κύριο µέρος
το µπροστά για να δίνει βαρύτητα κατά την
κάθοδο του στην µήτρα, για την εξεύρεση
του ωαρίου!!!



Ηαπάντηση!
• Ένας τρόπος διασποράς σπέρµατος είναι όταν κατά την
εκσπερµάτωση του αντρικού οργάνου µέσα στον κόλπο
διασπήροντε εκατοµήρια σπέρµατα, άλλος τρόπος είναι
πάλι η διασπορά των σπερµάτων σε διαφορετικές
κατευθύνσεις και αυτό εξαρτάτε από την στάση της
γυναικός αφού υπάρχουν µερικές που βοηθούν την
επίσπευση και την ταχύτητα που κινείτε το σπέρµα στη
µήτρα, το κύριο µέρος του σπέρµατος είναι αυτό που
δείνει το βάρος το κέντρο βάρους και η ουρά το κινεί και
επειδή είναι και πολύ µικρό και ελαφρύ κινείτε πολύ
γρήγορα.


