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Φυσιολογία Φυτών – Η ανάπτυξη του καρπού

ΚαρπόδεσηΚαρπόδεση

τα τοιχώµατα της ωοθήκης
αναπτύσσονται σε περικάρπιοπερικάρπιο - εξωκάρπιο

- µεσοκάρπιο
- ενδοκάρπιο

εξωκάρπιοεξωκάρπιο
η εξωτερική στρώση κυττάρων (φλούδα)

µεσοκάρπιοµεσοκάρπιο
πολλές ενδιάµεσες στρώσεις κυττάρων

ενδοκάρπιοενδοκάρπιο
η εσωτερική στρώση κυττάρων
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ΠερίοδοςΠερίοδος ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου καρπούκαρπού

το διάστηµα από τη γονιµοποιηση
µέχρι την υπερωρίµαση

- αριθµός κυτταροδιαιρέσεων
- διάρκεια
- διεύθυνση διαιρέσεων

(περικλινείς – αντικλινείς)
- ρυθµός

ΦάσηΦάση κυτταροδιαιρέσεωνκυτταροδιαιρέσεων
η εξωτερική στρώση κυττάρων (φλούδα)

παράµετροι

διακρίνεται σε διάφορες αναπτυξιακές φάσεις
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περιλαµβάνει

• διεργασίες µεταφοράς υλικών
από φύλλα & άλλα όργανα προς τον καρπό

•• παραγωγικέςπαραγωγικές διεργασίεςδιεργασίες βιοσύνθεσηςβιοσύνθεσης υλικώνυλικών
απόαπό τιςτις µεταφερόµενεςµεταφερόµενες πρώτεςπρώτες ύλεςύλες

ΦάσηΦάση αύξησηςαύξησης καρπούκαρπού ((διόγκωσηδιόγκωση κυττάρωνκυττάρων))
αύξηση του όγκου των νέων κυττάρων
περιλαµβάνει διεργασίες διόγκωσης των ιστών

- του εµβρύου
- του ενδοσπερµίου
- της ωοθήκης
- της ανθοδόχης
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Όταν πυροδοτηθεί η φάση ανάπτυξης του εµβρύου

• σταµατάει η ανάπτυξη του περικαρπίου

• εξελίσσεται γρήγορα η ανάπτυξη του εµβρύου

ΦάσηΦάση ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου εµβρύουεµβρύου
διαµορφώνει παραλλαγές στον τρόπο ανάπτυξης
της κάθε κατηγορίας καρπού
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γονιµοποίηση του ωοκυττάρου

ΦάσηΦάση ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου εµβρύουεµβρύου

παράγει το ζυγωτό,
που αναπτύσσεται και δίνει το έµβρυο

γονιµοποίηση των πολικών πυρήνων

παράγει το ενδοσπέρµιο (ή κοτύλες, µία ή δύο)

& τα δύο αποτελούν το σπέρµα
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εµβρυογένεση

δηµιουργία του πρωτογενούς
φυτικού σώµατος

πολικοί άξονες ανάπτυξης
κορυφή - βάση

2 µεριστωµατικές περιοχές

• κορυφαίο βλαστητικό µερίστωµα
• κορυφαίο ριζικό µερίστωµα
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διαφορική αύξηση των µερών του καρπού

δεν αυξάνονται
όλα τα µέρη του καρπού µαζί

έτσι αποφεύγεται
η ανάπτυξη ανταγωνιστικών τάσεων
των αυξανόµενων µερών
για µεταφερόµενα υλικά
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ΤύποιΤύποι αύξησηςαύξησης καρπώνκαρπών

απλής σιγµοειδούς
πορείας άύξησης

π.χ. µήλο, πορτοκάλι,
τοµάτα

διπλής σιγµοειδούς
πορείας άύξησης

π.χ. ροδάκινο, σταφύλι,
ελιά
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χαρακτηρίζεται από αλλαγές

ΦάσηΦάση ωρίµασηςωρίµασης τουτου καρπούκαρπού

• στο χρώµα

• στο µαλάκωµα του καρπού

• στη γεύση

µεταβολές στα σάκχαρα
οργανικά οξέα
φαινολικά

διαµορφώνονται οργανοληπτικέςοργανοληπτικές ιδιότητεςιδιότητες
για νωπή κατανάλωση του καρπού
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αναπνοήαναπνοή τουτου καρπούκαρπού
σε mmol CO2 kg-1 ηµέρα-1

σε µη-κλιµακτηριακό καρπό

1 φάση κυτταροδιαιρέσεων
2 φάση διόγκωσης
3 φάση ωρίµασης
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αναπνοήαναπνοή τουτου καρπούκαρπού

σε κλιµακτηριακό καρπό

κλιµακτήριος
ένταση της αναπνοής
που σηµατοδοτεί
την είσοδο στη φάση ωρίµασης

παράµετροι της κλιµακτηρίου
• χρόνος έναρξης
• ένταση
• διάρκεια

καρποί που µαλακώνουν
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ΡύθµισηΡύθµιση τηςτης ανάπτυξηςανάπτυξης τουτου καρπούκαρπού

γονιµοποίηση

δεν γίνεται

• το στίγµα ξηραίνεται
• ο στύλος πέφτει
• αρχίζουν µεταβολές

στα καρπόφυλλα

ανθόπτωση

γίνεται

• αυτοδύναµο όργανο
παραγωγής ορµονών

• αποτρέπει την καρπόπτωση

σταµατά
η ανάπτυξη
της ωοθήκης
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Κέντρα παραγωγής ορµονών
• σπερµατική βλάστη
• έµβρυο
• ενδοσπέρµιο
• κοτύλη

Η παραγωγή ορµονών κατευθύνει τη συσσώρευση υλικών

αύξηση
στάθµης ορµονών

συγκρατείται ο καρπός πάνω στο φυτό
γίνεται όργανο-αποδέκτης

Η µεγιστη στάθµη κάθε ορµόνης εµφανίζει
καθορισµένη διαδοχή
κατά την ανάπτυξη του καρπού
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η φάση µετά την ωρίµαση

ΦάσηΦάση γήρανσηςγήρανσης τουτου καρπούκαρπού

χαρακτηρίζεται
από συνεχή µείωση
του ρυθµού της αναπνοής
µέχρι την πλήρη εξάντληση
των αναπνευστικών αποθεµάτων

το τελευταίο αναπτυξιακό στάδιο

ΦάσηΦάση κατάρρευσηςκατάρρευσης τουτου καρπούκαρπού

χαρακτηρίζεται
από πλήρη αποδιοργάνωση
των ιστών του περικαρπίου
& θάνατο
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ορµονική αναστολή της βλάστησης
για να µη βλαστήσει το σπέρµα
πάνω στο φυτό

ΛήθαργοςΛήθαργος σπέρµατοςσπέρµατος

Στον καρπό που έχει καταρρεύσει
τα σπέρµατα παραµένουν ζωντανά
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ΠαρθενοκαρπίαΠαρθενοκαρπία

ενεργοποίηση του µηχανισµού παραγωγής
ορµονών χωρίς γονιµοποίηση

παραγωγή άσπερµου καρπού

Ο πλακούντας παράγει µόνος του τις ορµόνες

υποκαθιστά το έµβρυο

Όλοι οι άσπερµοι καρποί δεν είναι και παρθενοκαρπικοί

µπανάνα
κολοκύθι
τοµάτα

πορτοκάλι
λεµόνι
µανταρίνι

σταφύλι


