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Φυσιολογία Φυτών – Η γήρανση φυτικού οργάνου

ΓήρανσηΓήρανση

λειτουργία προγραµµατισµένης
αποσυναρµολόγησης των δοµών

ρυθµιζόµενη διαδικασία

στόχοςστόχος: : η ανακύκλωση των υλικών
του ιστού που θανατώνεται

περιλαµβάνει 3 φάσεις

• φάση έναρξης
• φάση ανακατατάξεων
• τερµατική φάση
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Η φάση έναρξης της γήρανσης περιλαµβάνει

• µεταβολικό κατώφλι

• αλλαγή στην οξειδοαναγωγική κατάσταση
του ιστού

• πορείες µεταγωγής σήµατος

γονίδια -ενεργοποιούνται
- απενεργοποιούνται

γονίδιαγονίδια γήρανσηςγήρανσης (ΓΓ)
SAG: senescence associated genes
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εκκινητήςεκκινητής τηςτης γήρανσηςγήρανσης

παράγοντας που ενεργοποιεί την γήρανση

• µεταβολικός
• ορµονικός
• αναπτυξιακός

• περιβαλλοντικός
• παθολογικός

παρεµποδιστήςπαρεµποδιστής τηςτης γήρανσηςγήρανσης

παράγοντας που δεν επιτρέπει το ξεκίνηµα της γήρανσης

• µεταβολικός
• αναπτυξιακός

• περιβαλλοντικός
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Η φάση ανακατατάξεων περιλαµβάνει

• ενεργοποίηση πορειών αποδόµησης

• µηχανισµούς διακίνησης των δοµικών υλικών

• µετάπτωση από αυτότροφο σε ετερότροφο
µεταβολισµό

αντιστρεπτή αναδιοργάνωση οργανιδίων

επιταχυντής της γήρανσης

προάγει τη διαδικασία
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ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις για οργανωµένη δραστηριότητα

• ακεραιότητα υποκυτταρικών µεµβρανών

• διαµερισµατοποίηση βιοχηµικών πορειών

διατηρούνται σχεδόν µέχρι το τέλος
και της τερµατικής φάσης

ρυθµόςρυθµός γήρανσηςγήρανσης
πόσο γρήγορα εκτελείται το πρόγραµµα της γήρανσης

• πρέπει να καλύπτονται οι ενεργειακές ανάγκες

τα µιτοχόνδρια λειτουργούν
σχεδόν µέχρι το τέλος
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αλλαγέςαλλαγές σεσε οργανίδιαοργανίδια

• µετατροπή σε γεροντοπλάστες

• µετατροπή σε χρωµοπλάστες

• χλωροπλάστες

• µετατροπή σε γλυοξύσωµα

• περοξύσωµα
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Ο µεταβολισµός των πρωτεϊνών κατά την γήρανση

πρωτεϊνολυτική δραστηριότητα
υπάρχουν οικογένειες πρωτεασών

• πρωτεολυτική συστοιχία

σύστηµα πρωτεασών µε συγκεκριµένη διαδοχή

• σύστηµα ουµπικιτίνης / πρωτεοσώµατος

• καταβολική απαµίνωση παραγωγή αµµωνίου

• απαµινάσες / τρανσαµινάσες

τα α-κετονοξέα που προκύπτουν
µεταβολίζονται στο σύστηµα krebs
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Ο µεταβολισµός των νουκλεοξέων κατά την γήρανση

περιλαµβάνει

• φωσφατάσες
• ριβονουκλεάσες

που αποδίδουν

• φωσφορική οµάδα
• ριβόζη
• πουρίνες
• πυριµιδίνες



Φυσιολογία Φυτών 3ου Εξαµήνου – ∆. Μπουράνης, Σ. Χωριανοπούλου 9

Φυσιολογία Φυτών – Η γήρανση φυτικού οργάνου

Καταστροφή φωτοσυνθετικών αλυσίδων µεταφοράς e-

περιλαµβάνει χλωροφυλλάσες

οδηγεί σε χλώρωση
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γλυοξύσωµαγλυοξύσωµα
οργανίδιο, µετατρέπει λιπίδια σε σάκχαρα

γλυκονεογένεσηγλυκονεογένεση
πορεία µετατροπής λιπιδίου σε σάκχαρο

λιπόλυση
β-οξείδωση
παράγεται ακέτυλοCoA

κύκλος γλυοξυλικού παράγει & εξάγει ηλεκτρικό

µπαίνει στον Krebs µηλικό οξαλοξεικό

ΡΕΡγλυκεριναλδεϋδη-3Ρ

περιλαµβάνει:
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Η τερµατική φάση περιλαµβάνει

• συσσώρευση ειδικών µεταβολιτών

• δηµιουργία ελευθέρων ριζών

• αποµάκρυνση/αποδόµηση
των µεταβολιτών που απέµειναν

• κατάρρευση των ρυθµιστικών µηχανισµών

• κατάρρευση των οµοιοστατικών µηχανισµών

• απώλεια αναγωγικής ισχύος
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η τερµατική φάση περιλαµβάνει επίσης

• κατάρρευση των µηχανισµών
διαχείρισης της ενέργειας

• µείωση των υποστρωµάτων

• ενεργές µορφές οξυγόνου
µε ανεξέλεγκτη δράση
σε αυτή τη φάση


