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Περίληψη 

Κατά την περίοδο 1997-2003 η πειραµατική µονάδα της Χελλαφάρµ ΑΕ 

πραγµατοποίησε οκτώ συνολικά πειράµατα στη µηλιά για την εκτίµηση της επίδρασης δύο 

φυτορρυθµιστικών προϊόντων της Fine Agrochemicals Ltd UK σε ποιοτικά 

χαρακτηριστικά των µήλων. Πρόκειται για το Perlan (gibberellins A4 + A7 19 g/l + N6-

benzyladenine 19 g/l) SL και το Novagib (gibberellic acid A4 9 g/l + gibberellic acid A7 

0.3 g/l) SL. Συγκεκριµένα, στόχος των πειραµάτων µε το Perlan SL ήταν η αύξηση του 

µεγέθους και η βελτίωση του σχήµατος των καρπών ενώ µε το Novagib SL η µείωση της 

σκωριόχρωσης των καρπών 

Το Perlan SL δοκιµάσθηκε στην ποικιλία Red Chief σε τέσσερα πειράµατα στις δόσεις 

35 και 50 ml/hl. Έγιναν δύο εφαρµογές, η µία στην έναρξη της άνθησης (30-40% των 

ανθέων ανοικτά) και η άλλη στην πτώση των πετάλων. Σε όλα τα πειράµατα και οι δύο 

δόσεις αύξησαν το µήκος και τις διαµέτρους κορυφής και βάσης των καρπών, βελτίωσαν  

τη σχέση µήκους/διαµέτρου (επιµήκυνση) και έκαναν καλλίτερη τη διαµόρφωση των 

µαστοειδών αποφύσεων.  

Το Novagib SL δοκιµάσθηκε στην ποικιλία Golden Delicious, στις δόσεις 25 και 50 

ml/στρ και σε ένα στη δόση των 60 ml/στρ. Έγιναν τέσσερις εφαρµογές, η πρώτη κατά τη 

πτώση των πετάλων και οι άλλες τρεις σε µεσοδιαστήµατα 9 -12 ηµερών. Το Novagib SL 

και στις τρεις δόσεις που εφαρµόσθηκε, έλεγξε ικανοποιητικά την σκωριόχρωση στα µήλα 

µε στατιστικά σηµαντικές διαφορές έναντι του αψέκαστου µάρτυρα, όπου υπήρχε αρκετή 

προσβολή.  Επιπλέον αύξησε το µέγεθος και βελτίωσε το σχήµα (µήκος/διάµετρο) των 

καρπών. Παρατηρήθηκε ανταπόκριση στην αύξηση της δόσης όσον αφορά την προστασία 

των καρπών από τη σκωριόχρωση.  

∆εν παρατηρήθηκαν συµπτώµατα φυτοτοξικότητας ούτε από το  Perlan SL ούτε από το  

Novagib SL.  

Εισαγωγή 

Οι τιµές των γεωργικών προϊόντων εξαρτώνται άµεσα από ποιοτικές προδιαγραφές που 

καθορίζονται είτε από σχετικούς κανονισµούς ή/και από τις προτιµήσεις των ίδιων των 

καταναλωτών κάθε χώρας. Στους καρπούς οι προδιαγραφές αυτές αφορούν, σε µεγάλο 

βαθµό, στο µέγεθος, το σχήµα και την εµφάνισή τους.  

Σηµαντικό πρόβληµα «εµφάνισης» στους καρπούς της µηλιάς και ειδικότερα της 

ποικιλίας Golden Delicious όπως και άλλων ανοιχτόχρωµων ποικιλιών αποτελεί η 



σκωριόχρωση. Τα συµπτώµατά της εµφανίζονται συνήθως 30 µε 40 ηµέρες µετά την 

πτώση των πετάλων ως µια καφέ, φελλώδης, δικτυόµορφη περιοχή στην επιδερµίδα των 

καρπών. Η παρουσία φελλώδους ιστού έχει ως αποτέλεσµα την ποιοτική υποβάθµιση του 

καρπού. Από τη βιβλιογραφία προκύπτει ότι υπάρχουν πολλά αίτια τα οποία µπορούν να 

προκαλέσουν τη σκωριόχρωση των µήλων όπως η αυξηµένη σχετική υγρασία, ο παγετός, 

διάφορα φυτοπροστατευτικά προϊόντα (κυρίως γαλακτωµατοποιήσιµα σκευάσµατα) κ.ά. 

(Gildemacher et al., 2006).  

Έχει αποδειχθεί σε πολλές καλλιέργειες ότι η χρήση φυτορρυθµιστικών ουσιών µπορεί 

να συµβάλλει τόσο στην βελτίωση του µεγέθους και του σχήµατος των καρπών όσο και 

στην ελάττωση της σκωριόχρωσης (Stern et al., 2006; Meador and Taylor, 1987). Αυτοί 

ήταν και οι κύριοι στόχοι των παρόντων πειραµάτων. 

                      

Υλικά και Μέθοδοι 

Πειραµατική Μονάδα: Tης Χελλαφάρµ Α.Ε. 

Ελεγχόµενες ουσίες: Perlan (gibberellins A4 + A7 19 g/l + N6-benzyladenine 19 g/l) SL 

και Novagib (gibberellic acid A4 9 g/l + gibberellic acid A7 0.3 g/l) SL.  

∆οσολογίες χρήσης: Για το Perlan SL, 35 και 50 ml/hl. Για το Novagib SL, 25 και 50 

ml/hl ενώ σε ένα από τα τέσσερα πειράµατα δοκιµάσθηκε στη δόση 60 ml/hl. 

Ποικιλίες: Red Chief (στα πειράµατα µε το Perlan SL) και Golden Delicious (στα 

πειράµατα µε το Novagib SL) 

Στόχοι: Για το Perlan SL, αύξηση µεγέθους και βελτίωση του σχήµατος καρπών. Για  το 

Novagib SL, προστασία από την σκωριόχρωση  

Πειραµατικός σχεδιασµός: Το πειραµατικό σχέδιο ήταν πλήρως τυχαιοποιηµένα 

συγκροτήµατα, µε τέσσερις επαναλήψεις. Το κάθε πειρατικό τεµάχιο περιελάµβανε τρία 

δένδρα.  

Σκευάσµατα αναφοράς: Για το Perlan SL δεν χρησιµοποιήθηκε µάρτυρας αναφοράς 

λόγω έλλειψης εγκεκριµένου προϊόντος µε τον ίδιο στόχο. Για το Novagib SL 

χρησιµοποιήθηκε το Perlan SL στη δόση των 30ml/hl, επειδή η προσωρινή έγκριση 

κυκλοφορίας του αφορούσε την προστασία των µήλων από την σκωριώχρωση..  

Αριθµός και χρόνος εφαρµογών:  Έγιναν δύο εφαρµογές µε το Perlan SL, η µία κατά 

την έναρξη της άνθησης (30-40% των ανθέων ανοικτά) και η άλλη κατά την πτώση των 

πετάλων. Με το Novagib SL οι εφαρµογές ήταν τέσσερις, η πρώτη κατά τη πτώση των 

πετάλων και οι άλλες τρεις µε µεσοδιαστήµατα 9 έως 12 ηµερών. 

Εκτιµήσεις αποτελεσµατικότητας:  Έγιναν κατά τη συγκοµιδή. Στα πειράµατα µε το 

Perlan SL, µετρήθηκαν οι διάµετροι κορυφής και βάσης καθώς και το µήκος και το βάρος 

των καρπών και υπολογίσθηκε η σχέση µήκος/ διάµετρο (επιµήκυνση). Ως προς την 

εµφάνιση έγιναν παρατηρήσεις επί της διαµόρφωσης των µαστοειδών αποφύσεων. Στα 

πειράµατα µε το Novagib SL,  εκτιµήθηκε το ποσοστό κάλυψης των συγκοµιζοµένων 

καρπών από σκωριόχρωση. Επιπλέον σε δύο από τα τέσσερα πειράµατα µετρήθηκαν το 

µήκος και η διάµετρος των καρπών και υπολογίσθηκε η σχέση µεταξύ τους.  



Στατιστική ανάλυση: Τα αποτελέσµατα των πειραµάτων υπέστησαν ανάλυση 

διασποράς. Οι σηµαντικές διαφορές µεταξύ των µεταχειρίσεων προσδιορίζονταν µε 

Student-Newman-Keuls Test (επίπεδο σηµαντικότητας 0,05).  

Παρατηρήσεις για διαπίστωση φυτοτοξικότητας: Έγιναν οπτικές παρατηρήσεις καθ’ 

όλη τη διάρκεια των πειραµάτων. 

Αποτελέσµατα 

Από το σχεδιάγραµµα 1 προκύπτει ότι η εφαρµογή Perlan SL, ανεξαρτήτως δόσης, 

αύξησε σηµαντικά τόσο το µέσο βάρος καρπού όσο και το µέσο µήκος, τη µέση διάµετρο 

κορυφής, τη µέση διάµετρο βάσης των καρπών και το λόγο µήκος/διάµετρος κορυφής 

καρπού σε σχέση µε τον αψέκαστο µάρτυρα. 

 Από το σχεδιάγραµµα 2 προκύπτει ότι ο ψεκασµός µε Novagib SL µείωσε σηµαντικά 

το ποσοστό σκωριόχρωσης των καρπών όπως άλλωστε και το σκεύασµα αναφοράς. Η 

µείωση αυτή εκφράσθηκε και στατιστικά. Επίσης είναι φανερό ότι ψεκασµοί µε Novagib 

SL αυξάνουν τόσο τη διάµετρο κορυφής όσο και τη διάµετρο βάσης και το µήκος του 

καρπού σε σχέση µε το µάρτυρα χωρίς όµως µε στατιστικά σηµαντικές διαφορές.  

Σε κανένα από τα πειράµατα, ούτε του Perlan SL ούτε του Novagib SL δεν 

παρατηρήθηκαν συµπτώµατα φυτοτοξικότητας.  

Συµπεράσµατα 

Το Perlan SL και στις δύο δόσεις που δοκιµάσθηκε, αύξησε το µήκος των καρπών,  τη 

διάµετρο κορυφής, τη διάµετρο βάσης, βελτίωσε τη σχέση µήκους/ διαµέτρου κορυφής 

(προκάλεσε επιµήκυνση) και το σχηµατισµό µαστοειδών αποφύσεων, όπως αναφέρεται και 

στη βιβλιογραφία (Stern et al., 2006). Παρά το ότι οι βελτιώσεις αυτές σε λίγες 

περιπτώσεις εκφράσθηκαν στατιστικά, συνέβαλαν στην κατάταξη των καρπών σε 

καλλίτερη κατηγορία ποιότητας.  

Το Novagib SL σε όλες τις δόσεις που εφαρµόσθηκε έλεγξε ικανοποιητικά την 

σκωριόχρωση στα µήλα µε στατιστικά σηµαντικές διαφορές έναντι του αψέκαστου 

µάρτυρα, όπως αναφέρουν και οι Meador and Taylor (1987).  Επιπλέον αύξησε το µέγεθος 

και βελτίωσε το σχήµα (µήκος/διάµετρο) των καρπών. Παρατηρήθηκε ανταπόκριση στην 

αύξηση της δόσης όσον αφορά την προστασία των καρπών από τη σκωριόχρωση. ∆εν 

παρατηρήθηκαν συµπτώµατα φυτοτοξικότητας.  
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Σχεδιάγραµµα 1. Επίδραση του Perlan SL στο µέσο βάρος, µέσο µήκος, µέση διάµετρο 

(βάσης και κορυφής) και στο λόγο µήκους / διάµετρο κορυφής καρπών µηλιάς ποικιλίας 

Red Chief. 

 
Σχεδιάγραµµα 2. Επίδραση του Novagib SL στο ποσοστό σκωριόχρωσης, στη µέση 

διάµετρο (βάσης και κορυφής), στο µέσο µήκος και στο µέσο βάρος καρπών µηλιάς 

ποικιλίας Golden Delicious. 

 


