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ΑγενήςΑγενής πολλαπλασιασµόςπολλαπλασιασµός

� Τα παραγόµενα φυτά έχουν τα ίδια
χαρακτηριστικά και γονότυπο µε το µητρικό

� Λόγοι εφαρµογής αγενούς πολλαπλασιασµού

– Αδυναµία παραγωγής ζωτικών σπόρων

– Η ανικανότητα αναπαραγωγής γενετικά όµοιων
απογόνων µε το µητρικό φυτό

– Η διαιώνιση ενός ιδιαίτερου χαρακτηριστικού
του φυτού

– Η αυξηµένη παραγωγή φυτών

– Η ανάπτυξη ανθεκτικότητας σε παθογόνα

– Η περιβαλλοντική προσαρµογή

– Ο έλεγχος της ζωηρότητας της βλάστησης

� Σχέσεις µεταξύ ανατοµικής δοµής και 

ριζοβολίας

�Παρουσία δακτυλίου σκληρεγχύµατος

�∆ακτύλιος από ξυλοποιηµένους ιστούς

�∆ιάφοροι µη διακινήσιµοι ενδογενείς 

παράγοντες
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� Μητρικό φυτό

– Φυσιολογική κατάσταση µητρικού φυτού

– Σκίαση

– Χαράκωµα (χαραγή)

– Ηλικία φυτού (νεανικότητα)

– Τύπος του ξύλου που επιλέγεται

– Ιώσεις

– Εποχή συλλογής µοσχευµάτων

ΠαράγοντεςΠαράγοντες που επηρεάζουν την που επηρεάζουν την 

αναπαραγωγή των φυτών µε µοσχεύµατααναπαραγωγή των φυτών µε µοσχεύµατα

� Μεταχειρίσεις µοσχευµάτων

– Αυξητικοί ρυθµιστές → IAA, IBA, NAA

� Μέθοδοι εφαρµογής αυξινών

– Βιταµίνες

– Ανόργανα στοιχεία

– Μυκητοκτόνα

– Τραυµατισµός

�Μοσχεύµατα βλαστών

�Βλαστοί καταβολάδας

�Μοσχεύµατα φύλλων και ριζών
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� Περιβαλλοντικές συνθήκες

– Σχέσεις νερού

– Θερµοκρασία

– Φως

– Υπόστρωµα ριζοβολίας

�Φωτοσύνθεση

�Φάσµα φωτός

�Φωτοπερίοδος

ΚαταβολάδεςΚαταβολάδες

� Επαγωγή ριζών σε βλαστό χωρίς αυτός να έχει 

αποκοπεί από το µητρικό φυτό

� Για φυτά που δεν αναπαράγονται πιστά µε σπόρο, 

δε ριζοβολούν µε µοσχεύµατα και δεν 

εµβολιάζονται εύκολα
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� Η ριζοβολία ρυθµίζεται από τους κάτωθι 

παράγοντες

� Θρέψη

� Φυσιολογική κατάσταση βλαστών

� Συσκότιση στη βάση του βλαστού

� Επεµβάσεις στους βλαστούς (χαραγή κτλ)

� Νεανικότητα

� Χρήση ορµονών ριζοβολίας

� Υγρασία και αερισµό εδάφους

� Τεχνικές πολλαπλασιασµού µε καταβολάδα

– Κοινή καταβολάδα

� Καταβολάδα κορυφής

� Απλή καταβολάδα
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� Σύνθετη καταβολάδα

� Καταβολάδα κατ’ αύλακα
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� Καταβολάδα κατά συστάδα
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� Εναέρια καταβολάδα
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ΠολλαπλασιασµόςΠολλαπλασιασµός µε µε 

µοσχεύµαταµοσχεύµατα

� Τι είναι το µόσχευµα?

� Τύποι µοσχευµάτων
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� Μοσχεύµατα ριζών

�Φθινοπωρινά και κατά την έναρξη του χειµώνα

�Χειµερινά 

� Μοσχεύµατα βλαστού

�Ριζώµατα και κόνδυλοι

�Μαλακά µοσχεύµατα

� Ποώδη

� Μοσχεύµατα πράσινου ξύλου

�Προετοιµασία µοσχεύµατος

�Φύλλωµα και ριζογένεση

�Χειρισµός µετά τη ριζογένεση

� Ηµίσκληρα µοσχεύµατα

�Μοσχεύµατα ώριµου ξύλου

�Πλατύφυλλα µοσχεύµατα

�Αειθαλή µοσχεύµατα

�Προετοιµασία αειθαλών µοσχευµάτων

�Απλός τύπος

�Με τακούνι

�Με παλαιό ξύλο
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� Σκληρά ή ξυλοποιηµένα µοσχεύµατα

– Προετοιµασία µοσχεύµατος

� Μοσχεύµατα φύλλου
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� Μόσχευµα φύλλου - οφθαλµού
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� ΕΝΟΦΘΑΛΜΙΣΜΟΙ

– Μέθοδος πλάγιου εµβολιασµού

– Μόνο ένας οφθαλµός ως εµβόλιο

– Ευέλικτη ως προς την εποχή αρκεί να 

αποσπάται εύκολα ο φλοιός

– Σε δένδρα όπου παράγεται κόµµι 

τραυµατισµού ο ενοφθαλµισµός είναι η λύση 

έναντι των εγκεντρισµών

– Χρήση εµβολιαστηρίου

� Ασπιδιωτός ή «Τ» ενοφθαλµισµός

� ∆ιπλός ενοφθαλµισµός

� Ηµιµαγιόρκιος ενοφθαλµισµός

� Πλακίτης ενοφθαλµισµός

� Αυλοειδής ενοφθαλµισµός
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� Ορισµένοι ενοφθαλµισµοί γίνονται και µε 

τη βοήθεια µηχανών
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� Συλλογή και συντήρηση εµβολιοφόρων

βλαστών

– Τι είναι ο εµβολιοφόρος βλαστός?

– Χαρακτηριστικά εµβολίων

– Εµβόλια από βλαστούς καλά «ψηµένους» και 

είτε τρέχουσας εποχής ή παρελθόντος έτους

– Κατάλληλοι οφθαλµοί (ξυλοφόροι και µικτοί)

– Εποχή εµβολιασµού και ληθαργική κατάσταση 

οφθαλµών

� Εµβολιοληψία

– Σήµανση

– Κοπή

– Μεταχείριση και συντήρηση

� Κατάλληλα εµβόλια παίρνουµε µε αυστηρό 

κλάδεµα των µητρικών δένδρων (ειδικά στα 

φυλλοβόλα, τύπου ελαφρού 

σκελετοκλαδέµατος)

� Συντήρηση εµβολίων

� Μεταφορά εµβολίων
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ΕΜΒΟΛΙΑΣΜΟΙ
� Τοποθέτηση τµήµατος ενός φυτού σε ένα άλλο 

φυτό, η ένωσή τους και η ανάπτυξή τους ως ένα 
ενιαίο φυτό

� Σκοποί του εµβολιασµού

� Όταν ο πολλαπλασιασµός µε άλλο τρόπο είναι 
δύσκολος

� Υποκατάσταση ενός τµήµατος µε ένα άλλο

� Ένωση φυτών µε ειδικές ιδιότητες

� Επανόρθωση ζηµιών, ασυµφωνιών κτλ.

� Πολλές ποικιλίες σε ένα φυτό

� Αντιµετώπιση προβληµάτων µόρφωσης, αύξησης, 
ασθενειών κτλ.

� Παράγοντες που επηρεάζουν την επιτυχία του 
εµβολιασµού

� Βοτανική συγγένεια

� Επαφή καµβίου

� Καµβιακή δραστηριότητα

� Περιβαλλοντικές συνθήκες

� Είδος φυτού

� ∆εξιοτεχνία εµβολιαστή

� Τεχνικές εµβολιασµού

� Μολύνσεις ιών, µυκήτων, εντόµων κτλ.

� Φυτορυθµιστικές ουσίες

� Προστασία τοµών

� Απουσία ξένων σωµάτων

� Εποχή εµβολιασµού
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Συγκόλληση εµβολίου – υποκείµενου 

στους εγκεντρισµούς

� Μεριστωµατική δραστηριότητα των  

φρεσκοκοµµένων ιστών

� Παραγωγή παρεγχυµατικών κυττάρων και 

σχηµατισµός κάλλου (καλλογέφυρας)

� ∆ιαφοροποίηση κάλλου σε κάµβιο

� Παραγωγή κυττάρων ξύλου και ηθµού και 

ένωση συµβαλλοµένων µερών

� Παράγοντες που επηρεάζουν τη συγκόλληση

� Ατµοσφαιρική υγρασία προς αποφυγή αφυδάτωσης 

των κυττάρων το καλλο-ιστού

� Προστασία από µολύνσεις

� Καλή συγκράτηση συµβαλλοµένων µερών

� Ζώνη από νεκρά κύτταρα µεταξύ µερών

� Σε εγκατεστηµένο υποκείµενο αυτό προσφέρει 

τον περισσότερο κάλλο

� Το εµβόλιο δίνει κύτταρα ξύλου

� Αγγειακή σύνδεση πρέπει να επιτευχθεί πριν την 

ανάπτυξη φυλλικής επιφάνειας (διαπνοή)

� 2-3 εβδοµάδες για διαφοροποίηση νέων 

καµβιακών κυττάρων
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Επουλωτική πορεία κατά τον 

ενοφθαλµισµό

� Το τµήµα του οφθαλµού αποτελείται από:

– Επιδερµίδα

– Φελλώδες στρώµα

– Φλοιό

– Ηθµό

– Κάµβιο και

– Ξύλο µερικές φορές
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� Κάλλος σχηµατίζεται σχεδόν εξολοκλήρου 
από τους ιστούς του υποκειµένου (ξυλώδη 
κύλινδρο)

� Το εµβόλιο συνεισφέρει λιγότερο σε κάλλο-
ιστό (σπάει αυτός τη νεκρωτική ζώνη 
κυττάρων)

� Το κάµβιο βρίσκεται προσκολληµένο στα 
πτερύγια του υποκειµένου

� Σε 2-3 εβδοµάδες συµπληρώνονται οι χώροι 
στα κενά εµβολίου-υποκειµένου

� Εγκαθίσταται ένα συνεχές κάµβιο µεταξύ 
εµβολίου-υποκειµένου

� Πολικότητα στον εµβολιασµό

– Είναι αναγκαία για την εξασφάλιση της ζωής 

του δισυπόστατου φυτού

– Στο γεφυρωτό εµβολιασµό σηµαντική, εφόσον 

σε αντίθετη περίπτωση το εµβόλιο δεν 

αυξάνεται

– Στους ενοφθαλµισµούς µε «Τ» αν το εµβόλιο 

τοποθετηθεί ανάποδα θα συνεχιστεί η αύξηση 

του βλαστού
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ΑσυµφωνίαΑσυµφωνία εµβολιασµούεµβολιασµού

� Η αδυναµία ένωσης µε επιτυχία δύο φυτών σε ένα 

δισυπόστατο φυτό

� Τύποι ασυµφωνίας

– Καθυστερηµένη ασυµφωνία

– Υπερµεγέθυνσης ή διόγκωσης

� Η ασυµφωνία µπορεί να οφείλεται σε:

– Μπλοκάρισµα του αµύλου πάνω από το σηµείο ένωσης

– Εκφυλισµό ηθµού

– Εγκοπές στην αγγειακή και καµβιακή συνέχεια

– Βαθµιαία αποδυνάµωση ριζικού συστήµατος

Μετά από κάποια χρόνια σπάζει η ένωση

Αχλαδιά σε κυδωνιά, βερικοκιά σε αµυγδαλιά, 

εσπεριδοειδή κτλ
∆εν είναι απαραίτητο να είναι

σύµπτωµα ή ένδειξη ασυµφωνίας
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� Συµπτώµατα ασυµφωνίας

– Αποτυχία επιτυχούς ένωσης

– Κιτρίνισµα φυλλώµατος και πρόωρη 
φυλλόπτωση. Καχεκτική εµφάνιση δένδρου

– Πρόωρη ξήρανση δένδρων

– Έντονες διαφορές στη βλαστική 
δραστηριότητα εµβολίου-υποκειµένου

– ∆ιαφορές µεταξύ συµβαλλοµένων µερών στο 
χρόνο έκπτυξης – αναστολής βλάστησης

– Υπερµεγενθύσεις στο πάνω ή κάτω µέρος της 
ένωσης

– Οµαλό σπάσιµο ένωσης

– Καφετί νεκρωτική ζώνη στο σηµείο 
εµβολιασµού

� Αίτια ασυµφωνίας

�∆ιαφορετικός ρυθµός αύξησης

�Φυσιολογικές και βιοχηµικές διαφορές 

(ανώµαλη ανάπτυξη αγγειακών ενώσεων –

ακτίνων φλοιώµατος, παραγωγή κυανογενικών

γλυκοζιδίων)

�Αποδιοργάνωση ηθµού

�Εναπόθεση λιγνίνης και οξειδωτικές διεργασίες

�Παρουσία ιών και µυκοπλασµάτων
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� Πρόβλεψη ασύµφωνων συνδυασµών

– Εργαστηριακές µέθοδοι

– Συγκέντρωση προυνασίνης

– Μικροεµβολιασµός

– Υδραυλική αγωγιµότητα ένωσης εµβολιασµού

– Μικροσκοπική αξιολόγηση ένωσης 

εµβολιασµού

� ∆ιόρθωση ασύµφωνων συνδυασµών

– Γεφυρωτός εµβολιασµών

– Αµοιβαία συµβιβαστό εµβόλιο

ΣχέσειςΣχέσεις εµβολίου εµβολίου -- υποκειµένουυποκειµένου

� Τόσο το υποκείµενο όσο και το εµβόλιο 

επιδρούν το ένα το άλλο

� Το δισυπόστατο φυτό είναι πιθανόν να έχει 

διαφορετικές ιδιότητες από το κάθε ένα 

συµβαλλόµενο µέρος ξεχωριστά
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� Επίδραση του υποκειµένου επί 

– Του µεγέθους και τύπου βλάστησης της 

ποικιλίας

– Χρόνου εισόδου σε καρποφορία, 

σχηµατισµού ανθοφόρων οφθαλµών, 

καρποδεσης και ύψους παραγωγής

– Του µεγέθους, της ποιότητας και της 

ωρίµανσης των καρπών

– ∆ιάφορες επιδράσεις

�Ανθεκτικότητα στο ψύχος

�Ανθεκτικότητα σε περίσσεια τοξικών ιόντων

(βορίου, χλωρίου, νατρίου κτλ)

� Επίδραση της εµβολιασµένης ποικιλίας 

στο υποκείµενο

– Επίδραση επί της ζωηρότητας του υποκειµένου 

(εµφανή επίδραση στη µορφή της ρίζας)

– Επίδραση επί της ανθεκτικότητας στο ψύχος

� Επίδραση του ενδιάµεσου υποκειµένου

�Έχει επικρατήσει αδικαιολόγητα η άποψη όλες οι

επιδράσεις να οφείλονται στο υποκείµενο

�Ένα νάνο υποκείµενο θα ασκήσει την ίδια επίδραση είτε

ως υποκείµενο, είτε ως ενδιάµεσο υποκείµενο είτε ως

εµβόλιο
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� Μηχανισµοί για τις αλληλεπιδράσεις 

υποκειµένου – εµβολίου

– Θρέψη

– Μεταφορά νερού και θρεπτικών στοιχείων

– Ενδογενείς αυξητικοί παράγοντες

�Πιθανός µηχανισµός είναι η επίδραση στη

µεταφορά θρεπτικών στοιχείων παρά η

απορρόφηση

�Οµοιοµορφία στελεχών υποκειµένων

�Αυξηµένη συγκέντρωση αµύλου σε εµβόλια

επί νάνων υποκειµένων

�Απορρόφηση θρεπτικών στοιχείων από

ζωηρά υποκείµενα είναι υψηλότερη

�Ρυθµός αύξησης ριζικού συστήµατος και

διάρκεια ενεργούς λειτουργίας

Τεχνικές Εµβολιασµών

� Εµβολιασµός δια προσέγγισης

– Απλής επαφής

– Με γλωσσίδα

� Εµβολιασµός ενίσχυσης (απλός ή 

υπόφλοιος)

� Εµβολιασµός γεφυρωτός
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�Εγκεντρισµοί
– Αγγλικός απλής τοµής

– Αγγλικός διπλής τοµής ή µε γλωσσίδα

– Έφιππος

– Σφηνωτός

– Πλευρικός

– Τύπου Veneer

– Επιτραπέζιος εµβολιασµός (εκτελείται πάνω σε 

ένα τραπέζι ή επί µιας ρίζας που βρίσκεται στο 

έδαφος)

– Σχιστός πλήρους ή µερικής σχισµής

– Υπόφλοιος στεφανίτης

– Μικροεκεντρισµοί
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ΤΕΧΝΙΚΗΤΕΧΝΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ

� Η επιτυχία µιας φυτωριακής µονάδας 
εξαρτάται από πολλούς παράγοντες

– Εδαφοκλιµατικές συνθήκες

– Επάρκεια νερού

– Τεχνική υποδοµή

– Τεχνογνωσία

– Μεταφορικά µέσα και οδικές αρτηρίες

– Ευσυνειδησία και υπευθυνότητα φυτωριούχου

– Οργάνωση φυτωρίου κτλ.

� Χώροι ενός φυτωρίου

– Γραφεία

– Σπορείο

– Κυρίως φυτώριο

– Βοηθητικό φυτώριο

– Αποθηκευτικοί χώροι

– Ψυκτικοί θάλαµοι
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� Σπορείο

– Αναπαραγωγή φυτών από σπόρο

– Μικροί σπόροι (µηλοειδών, εσπεριδοειδών, 
µερικών πυρηνοκάρπων κτλ)

– Έδαφος

– Έκθεση σπορείου

– Καλλιεργητικές φροντίδες και ενέργειες

– Σπάσιµο ληθάργου σπόρων 

– Σπορά (αποστάσεις και βάθος σποράς), στα 
πεταχτά ή σε σειρές

– Ελάχιστο βάρος σπόρων (λαµβάνουµε υπόψη 
και τυχόν απώλειες ή αποτυχίες)

� Καλλιεργητικές φροντίδες στο σπορείο

– Πότισµα

– Βοτάνισµα (χρήση ζιζανιοκτόνων µε προσοχή)

– Σκαλίσµατα

– Αραίωµα

– Σκίαση

– Λίπανση

– Φυτοπροστασία

– Εκρίζωση σποροφύτων, διαλογή, οµαδοποίηση, 
εξισορρόπηση βλάστησης – ριζικού 
συστήµατος, φύτευση στο φυτώριο)
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� Φυτώριο

– Ανάπτυξη σποροφύτων ή σπορά µεγάλων 
σπόρων (ακρόδρυα, ελιά, µερικά πυρηνόκαρπα
κτλ)

– Έκθεση φυτωρίου

– Έδαφος

– Χωρίς µπάλλα χώµατος τα φυλλοβόλα το 
χειµώνα (εκτός συκιάς, φιστικιάς, λωτού)

– Καλλιεργητικές επεµβάσεις

– Φύτευση (τέλη χειµώνα – αρχές άνοιξης)

– Αποστάσεις φύτευσης 30-50 εκ x 40-50 εκ.

� Καλλιεργητικές φροντίδες στο φυτώριο

– Πότισµα

– Φυτοπροστασία

– Βοτάνισµα

– Σκαλίσµατα

– Λίπανση

– Μονοβέργισµα

– Εµβολιασµός



4

� Χειρισµός εµβολιασθέντων σποροφύτων

και υποκειµένων

– Λύσιµο περιδέσµων

– Κόψιµο υποκειµένου (αφήνουµε οδηγό)

– Αφαίρεση ανεπιθύµητης βλάστησης 

υποκειµένου

– ∆έσιµο βλαστών ποικιλίας (εµβολίου)

– Κόψιµο οδηγών

– Κορυφολόγηµα βλαστών ποικιλίας (εµβολίου)

� Εξαγωγή δενδρυλλίων

� Ηλικία ∆ενδρυλλίων

� Τυποποίηση δενδρυλλίων

� Απόδοση φυτωρίου (ανάλογα µε τις 

αποστάσεις φύτευσης - 20%)

� Τιµή δενδρυλλίων

� Βοηθητικό φυτώριο

� Ειδικό φυτώριο ή φυτώριο διαµόρφωσης
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� Τεχνική καλλιέργειας σε δοχεία

– ∆οχεία από άργιλο

– ∆οχεία από τύρφη (Jiffy pots)

– ∆οχεία από πλαστική ύλη

– ∆οχεία από λευκοσίδηρο

� Καλλιεργητικές φροντίδες σε φυτά σε 
δοχεία

– Εδαφικό υπόστρωµα

– Κλάδεµα

– Λίπανση

– Πότισµα

– Βοτάνισµα

– Φυτοπροστασία

� Τεχνική καλλιέργειας σε σακούλες 

πολυαιθυλενίου

– Πλεονεκτήµατα:

� Ελεγχόµενο υπόστρωµα

� ∆εν κλονίζεται το φυτό κατά τη µεταφύτευση

� Κόστος µικρότερο

� Ασφαλέστερη µεταφορά

� Μικρότερη διάρκεια παραγωγής δενδρυλλίων

� Υψηλότερος αριθµός δενδρυλλίων ανά µονάδα 

επιφανείας
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– Εδαφικό υπόστρωµα

– Μεταφύτευση

– Καλλιεργητικές φροντίδες

– Εµβολιασµός

ΜΗΧΑΝΙΚΟΣΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ

� Ελκυστήρα µε τα παρελκόµενα

� Λιπασµατοδιανοµέα

� Αρδευτικό σύστηµα

� Ψαλίδια κλαδεύµατος

� Φορτοεκφορτωτές κλτ.
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ΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣΜΙΚΡΟΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ή ή 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ IN VITROIN VITRO

� Καλλιέργεια φυτικών τµηµάτων – εκφύτων 

σε τεχνητά υποστρώµατα υπό ασηπτικές 

συνθήκες σε ελεγχόµενο περιβάλλον

� Έκφυτο: τµήµα από το µητρικό φυτό δότη 

που µπορεί να αναπαραγάγει το µητρικό 

φυτό (κύτταρο, πρωτοπλάστης, γύρη, ιστός, 

όργανο, κάλλος κ.τ.λ.)

ΙστορίαΙστορία

ΜικροπολλαπλασιασµούΜικροπολλαπλασιασµού

� Το 1902 η αρχή µε τον Haberlandt

� Σταθµός στην ιστορία του 
µικροπολαππλασιασµού το 1962, µε το 
υπόστρωµα των Murashige και Skoog

� Το 1974 ο Murashige ανακοινώνει τις αρχές που 
διέπουν το µικροπολλαπλασιασµό

� Ταχύτατη ανάπτυξη στο µικροπολλαπλασιασµό
οπωροφόρων δένδρων τη δεκαετία του 1970

� Απώτερος σκοπός ο ταχύς αγενής ταχύς αγενής 
πολλαπλασιασµόςπολλαπλασιασµός (υποκειµένων και 
ποικιλιών/κλώνων)
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� Με τη µέθοδο του µικροπολλαπλασιασµού

καθίσταται δυνατός ο πολλαπλασιασµός 

φυτικών ειδών ή ποικιλιών που δύσκολα 

πολλαπλασιάζονται µε άλλο τρόπο

� Η τεχνική του µικροπολλαπλασιασµού έχει 

πολλά πλεονεκτήµατα

ΥπόστρωµαΥπόστρωµα

µικροπολλαπλασιασµούµικροπολλαπλασιασµού

�Ουσιαστικά µία «συνταγή» ενός υλικού που 

περιέχει όλα τα απαραίτητα στοιχεία και 

ενώσεις για ένα φυτό (στερεό, υγρό ή διπλής 

φάσης)

– Murashige και Skoog (MS)

– Driver – Kunijuki medium for Walnut (DKW)

– Woody Plant Medium (WPM)
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ΣυστατικάΣυστατικά ενός υποστρώµατοςενός υποστρώµατος

� Νερό

� Μακροστοιχεία (N, P, K, Ca, Mg, S) υπό µορφή αλάτων

� Μικροστοιχεία ή ιχνοστοιχεία (Mn, Fe, Zn, Cu, Co, Mo, B 
κ.ά.)

� Βιταµίνες (θιαµίνη, φολικό οξύ, βιοτίνη, πυριδοξίνη κ.ά.)

� Αµινοξέα (γλουταµίνη, κυστεϊνη κ.ά)

� Ασυνήθη σάκχαρα και αλκοολοσάκχαρα (πολυόλες) 
(σορβιτόλη, µαννιτόλη, κ.ά.)

� Πηγή ενέργειας (σάκχαρα όπως σακχαρόχη, γλυκόζη)

� Στερεοποιητικοί παράγοντες για το υπόστρωµα (Άγαρ, 
Gerlite, κ.ά.) ή υγρό υπόστρωµα.

� Φυτορυθµιστικές ουσίες (αυξίνες, κυτοκινίνες, 
γιββερελλίνες, αµπσισικό οξύ κ.ά)

ΧαρακτηριστικάΧαρακτηριστικά υποστρώµατα στο υποστρώµατα στο 

ΜικροπολλαπλασιασµόΜικροπολλαπλασιασµό Οπωροφόρων Οπωροφόρων 

∆ένδρων∆ένδρων
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ΕξοπλισµόςΕξοπλισµός

� Εργαστηριακός χώρος

� Χώρος προετοιµασίας υποστρωµάτων

– Ζυγός ακριβείας

– Πεχάµετρο

– Παραγωγή απεσταγµένου νερού

– Βραστήρας µε ταυτόχρονη ανάδευση

– Ψυγείο-καταψύκτης

– Κλίβανος αποστείρωσης

– Χώρος πλυσίµατος εξοπλισµού (γυαλικά, πλαστικά 
κ.τ.λ.)

� Χώρος φυτεύσεως (θάλαµος νηµατικής ροής)

� Χώρος ανάπτυξης καλλιεργειών (θάλαµοι ή 

ολόκληρα δωµάτια µε ελεγχόµενες συνθήκες)

– Φωτισµός (ένταση, µήκος κύµατος και 

φωτοπερίοδος)

– Θερµοκρασία

– Σχετική υγρασία

� Αποθηκευτικοί χώροι
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ΘάλαµοςΘάλαµος στρωτής νηµατικής ροήςστρωτής νηµατικής ροής
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ΣτάδιαΣτάδια ΜικροπολλαπλασιασµούΜικροπολλαπλασιασµού

οπωροφόρων δένδρων οπωροφόρων δένδρων 

� Επιλογή µητρικού φυτού και εκφύτων

� Απολύµανση και εγκατάσταση in vitro (1 

µήνα)

� Βλαστογένεση (2 µήνες)

� Ριζοβολία (4-6 εβδοµάδες)

� Σκληραγώγηση και εγκλιµατισµός ex vitro
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� Για επιτυχή µικροπολλαπλασιασµό ενός 

φυτικού είδους θα πρέπει:

– Να ξεπεραστούν δυσκολίες που 

παρουσιάζονται κατά την εγκατάσταση του 

εκφύτου

– Να βρούµε την κατάλληλη σύνθεση 

υποστρώµατος στα στάδια βλαστογένεσης και 

ριζοβολίας

– Να καθορίσουµε τις κατάλληλες 

περιβαλλοντικές συνθήκες ανάπτυξης

ΕπιλογήΕπιλογή µητρικού φυτού και µητρικού φυτού και 

εκφύτουεκφύτου
� Μητρικό φυτό πιστό της ποικιλίας, υποκειµένου 

ή κλώνου που θέλουµε να πολλαπλασιάσουµε

� Είδος εκφύτου (βλαστοκορυφές, κοµβικά 

έκφυτα, µεριστώµατα, γύρη κ.τ.λ)  που θα 

χρησιµοποιήσουµε εξαρτάται από:

– Το σκοπό της καλλιέργειας

– Το είδος του φυτού
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ΑπολύµανσηΑπολύµανση και εγκατάσταση και εγκατάσταση 

in vitroin vitro
� Στόχος η επιτυχηµένη εγκατάσταση in vitro του εκφύτου

� Προετοιµασία και απολύµανση εκφύτων (συνήθως µε 
υποχλωριώδες νάτριο, υποχλωριώδες ασβέστιο ή χλωριούχο 
υδράργυρο, υπεροξείδιο του υδρογόνου, αλκοόλες κ.ά.)

� Εγκατάσταση in vitro

– Φυτορυθµιστικές ουσίες: κυτοκινίνες, γιββερελλίνες, αυξίνες

Πιθανά προβλήµατα σε αυτό το στάδιο
– Μολύνσεις (ειδικά όταν το µητρικό φυτό προέρχεται από 

εξωτερικό χώρο)

– Νέκρωση εκφύτων από την απολύµανση

– Αδυναµία ανάπτυξης 

– Καφέτιασµα των εκφύτων (ελιά, καρυδιά, χαρουπιά κ.ά) ή 
του υποστρώµατος (καρυδιά, µηλιά, ροδακινιά κ.τ.λ.)

ΒλαστογένεσηΒλαστογένεση

� Στόχος η παραγωγή πολλών βλαστών από ένα 
έκφυτο για το επόµενο στάδιο

– Φυτορυθµιστικές ουσίες: κυτοκινίνες (BAP-

αµυγδαλιά, ζεατίνη-ελιά, κ.ά) , γιββερελλίνες και 
αυξίνες

Πιθανά προβλήµατα σε αυτό το στάδιο

– Παρατηρείται πολλές φορές κυριαρχία κορυφής µε 
αποτέλεσµα λίγους µακριούς βλαστούς (µηλιά, ελιά, κ.ά.)

– Πολλοί αλλά κοντοί βλαστοί 

– Νέκρωση κορυφής (ελιά, καστανιά, ξυλοκερατιά, κ.ά.)
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ΡιζοβολίαΡιζοβολία
� Στόχος η ριζοβολία των βλαστών που παρήχθησαν στο 

προηγούµενο στάδιο

– Φυτορυθµιστικές ουσίες: Αυξίνες

– ∆ιάφορες µη φυτορυθµιστικές ουσίες (φαινολικές ενώσεις-
φλορογλουσινόλη σε µηλιά, κερασιά, ροδακινιά, δαµασκηνιά, 
πολυαµίνες-πουτρεσκίνη στην ελιά κ.ά.)

– ∆ιάφοροι χειρισµοί (ενεργός άνθρακας, µεταφορά σε νέο 
υπόστρωµα, µείωση συγκέντρωσης στοιχείων και πηγής 
άνθρακα, σκίαση υποστρώµατος -δαµασκηνιά, τοµές κ.ά.)

Πιθανά προβλήµατα σε αυτό το στάδιο

– Χαµηλά ποσοστά ριζοβολίας ή αδυναµία ριζοβολίας

– Λίγες µακριές ρίζες δύσκολες στο χειρισµό
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ΣκληραγώγησηΣκληραγώγηση και και 

εγκλιµατισµός εγκλιµατισµός ex vitroex vitro

� Στόχος ο εγκλιµατισµός σε ex vitro συνθήκες των 
έρριζων εκφύτων
– Συνήθως σε µονάδες υδρονέφωσης, λόγω έλλειψης 

επιφανειακού κηρού στα φύλλα

– Μπορεί να χρησιµοποιηθούν αντιδιαπνευστικές ουσίες, 
γιββερελλίνες κ.τ.λ.

Πιθανά προβλήµατα σε αυτό το στάδιο
– Ταχεία µάρανση και νέκρωση φυτών (ελιά, χοχόµπα, 

κ.ά.)

– Αναστολή αύξησης φυτών

ΦύλλοΦύλλο χωρίς κηρόχωρίς κηρό

ΦύλλοΦύλλο µε κηρόµε κηρό
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ΠαράγοντεςΠαράγοντες που επηρεάζουν τον επιτυχή  που επηρεάζουν τον επιτυχή  

µικροπολλαπλασιασµόµικροπολλαπλασιασµό ενός φυτικού ενός φυτικού 

είδουςείδους
� Υπόστρωµα

– Σύνθεση υποστρώµατος (OM, DKW, κ.ά.), 

– Φυτορυθµιστικές ουσίες

– pH (5.0-6.2), 

– Σάκχαρα (µαννιτόλη σε ελιά, σορβιτόλη σε µηλιά και 
ροδακινιά), κ.τ.λ.

� Έκφυτο

– Είδος εκφύτου (βλαστοκορυφές, κοµβικά, µερίστωµα, 
κ.τ.λ.)

– Πηγή εκφύτου

– Μέγεθος εκφύτου (µεγαλύτερο µέγεθος για σµέουρο)

– Φυσιολογική ηλικία εκφύτου (νεανικά έναντι 
µεγαλύτερης ηλικίας)
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�Συνθήκες ανάπτυξης

−Φωτισµός (φωτοπερίοδος, µήκος κύµατος, ένταση 
φωτισµού)

−Θερµοκρασία

−Αέριο περιβάλλον

−Σχετική υγρασία

�Γονότυπος

�Εποχή

ΠλεονεκτήµαταΠλεονεκτήµατα ΜικροπολλαπλασιασµούΜικροπολλαπλασιασµού των των 

Οπωροφόρων ∆ένδρων και ΘάµνωνΟπωροφόρων ∆ένδρων και Θάµνων

� Γρήγορος πολλαπλασιασµός νέων ποικιλιών ή κλώνων
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ΠαραγωγήΠαραγωγή φυτών απαλλαγµένων φυτών απαλλαγµένων 

ασθενειών ασθενειών 

Υγιές πολλαπλασιαστικό ΥλικόΥγιές πολλαπλασιαστικό Υλικό

� Μεριστωµατικός πολλαπλασιασµός (κερασιά)

� Θερµοθεραπεία (32 – 400C, 4-…30 

εβδοµάδες) (εσπεριδοειδή, σµέουρο, κερασιά)

� Χηµειοθεραπεία (ribavirin, vidarabin -

παπάγια)

� Μικροεµβολιασµός (εσπεριδοειδή, µηλιά)

� Συνδυασµοί των παραπάνω

Πολλαπλασιασµός φυτικών ειδών που δύσκολα 

πολλαπλασιάζονται µε άλλες µεθόδους

Σε περιορισµένο  χώρο µπορούν να παραχθούν 

χιλιάδες φυτά  

Πολλαπλασιασµός ανεξαρτήτως της εποχής του 

χρόνου

Μαζική παραγωγή για την κάλυψη των αναγκών 

οπωρώνων πυκνής φύτευσης

∆ιατήρηση µητρικών φυτειών σε περιορισµένο 

χώρο υπό ασηπτικές συνθήκες
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ΠολλαπλασιασµόςΠολλαπλασιασµός γενετικά όµοιων γενετικά όµοιων 

φυτών πιστών του µητρικού φυτούφυτών πιστών του µητρικού φυτού

Χ
ΆλλεςΆλλες εφαρµογές εφαρµογές 

ΜικροπολλαπλασιασµούΜικροπολλαπλασιασµού

� ∆ιατήρηση γενετικού υλικού

– Κρυοδιατήρηση

� Εµβρυοκαλλιέργεια

� Γυρεοκαλλιέργεια (απλοειδή φυτά και βελτίωση- ακτινιδιά, 

φράουλα)

� Μεριστωµατική καλλιέργεια

� Κυτταροκαλλιέργεια

� Παραγωγή εµβρυοειδών (συνθετικοί σπόροι)

� Καλλιέργεια πρωτοπλαστών
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�Έρευνα επί φυσιολογικών και βιοχηµικών χαρακτηριστικών

–Καταπόνηση (βιοτικοί ή αβιοτικοί παράγοντες 

(µικροοργανισµοί και τοξίνες, υδατική καταπόνηση, αλατότητα, 

θερµοκρασιακή καταπόνηση, τροφοπενίες και τοξικότητες)

–Βιοχηµία της ριζογένεσης, διαφοροποίησης κ.ά.

�Παραγωγή δευτερογενών µεταβολιτών (εσπεριδοειδή)
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ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΕΣΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΤΙΚΕΣ

ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 

� Μονάδα υδρονέφωσης

�Εγκαθίσταται σε θερµοκηπιακές κατασκευές µε 

ρυθµιζόµενες συνθήκες (θερµοκρασία, 

φωτισµός, υγρασία)

�Κατασκευαστικά στοιχεία µονάδας 

υδρονέφωσης
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� Τζάκι ριζοβολίας

– Για ριζοβολία ξυλοποιηµένων χειµερινών 

µοσχευµάτων

– Σε προστατευµένους ψυχρούς χώρους (βορινή 

έκθεση)

– Λειτουργούν από Νοέµβριο – Φεβρουάριο

– Υλικά κατασκευής (τσιµέντο, τσιµεντόλιθοι, 

τούβλα κτλ)

– Θέρµανση στη βάση των µοσχευµάτων

– Μπορούµε να παρέχουµε και οξυγόνο στη 

βάση των µοσχευµάτων


