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Περίληψη

Έκφυτα ενός κλώνου που συντηρούνταν σε in vitro συνθήκες σε τροποποιηµένο θρεπτικό υπόστρωµα Murasigne και Skoog (MS) απετέλεσαν το φυτικό υλικό της 

παρούσας µελέτης. Για την εξεύρεση των καλύτερων συγκεντρώσεων κυτοκινινών στο στάδιο βλαστογένεσης, έκφυτα µεταφέρθηκαν στο υπόστρωµα αυτό, σε κωνικές 

φιάλες, εφοδιασµένο µε τις κυτοκινίνες βενζυλαδενίνη (ΒA) και 2-ισοπεντυλαδενινη (2iP) σε συγκεντρώσεις 1, 2 και 4 mg l-1, µε σκοπό την παραγωγή βλαστών. 

Επιλέχθηκε η ΒΑ σε συγκέντρωση 2 mg l-1 και η 2iP σε συγκέντρωση 2 mg l-1, χωρίς ωστόσο να παρουσιάζουν στατιστικά σηµαντική διαφορά µε τις υπόλοιπες 

συγκεντρώσεις που µελετήθηκαν. Στη συνέχεια, για την εξεύρεση της καλύτερης αυξίνης στο στάδιο ριζοβολίας,  έκφυτα µήκους 1 cm µεταφέρθηκαν για ριζοβολία στο 

ίδιο υπόστρωµα εφοδιασµένο µε τις αυξίνες ινδολοβουτυρικό οξύ (ΙΒΑ), α-ναφθαλινοξυκό οξύ (α-ΝΑΑ) και συνδυασµό τους (ΙΝ) σε συγκεντρώσεις 1, 2 και 4 mg l-1. Τα 

καλύτερα αποτελέσµατα παρουσίασε η προσθήκη ΙΒΑ στο υπόστρωµα σε συγκέντρωση 4 mg l-1. Για τη µελέτη της επίδρασης των παρεµποδιστών αύξησης κατά το 

στάδιο βλαστογένεσης,  έκφυτα µεταφέρθηκαν σε σωλήνες µε το ίδιο θρεπτικό υπόστρωµα όπου χρησιµοποιήθηκαν ξεχωριστά οι κυτοκινίνες ΒΑ και 2iP σε 

συγκέντρωση 2 mg l-1 και συνδυάστηκαν µε τους παρεµποδιστές αύξησης Mepiquat chloride και Paclobutrazol σε συγκεντρώσεις 0.01, 0.1 και 1 mg l-1. Τα καλύτερα 

αποτελέσµατα σε συνδυασµό µε τη ΒΑ, µε στατιστικά σηµαντική διαφορά µεταξύ των συγκεντρώσεων, έδωσαν το Paclobutrazol σε συγκέντρωση 0,01 mg l-1 και το 

Mepiquat chloride σε συγκέντρωση 0,1 mg l-1. Σε συνδυασµό µε την 2iP πιο καλά αποτελέσµατα έδωσαν το Paclobutrazol και το Mepiquat chloride σε συγκέντρωση 0.01 

mg l-1. Στο στάδιο ριζοβολίας χρησιµοποιήθηκε η αυξίνη ινδολοβουτυρικό οξύ σε συγκέντρωση 4 mg l-1 σε συνδυασµό µε τους παρεµποδιστές αύξησης Mepiquat

chloride και Paclobutrazol σε συγκεντρώσεις 0.01, 0.1, 1 και 3 mg l-1. Τα υψηλότερα ποσοστά ριζοβολίας επιτεύχθηκαν στη συγκέντρωση των 3mg l-1 παρεµποδιστών

αύξησης, χωρίς όµως να υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές. 
Εισαγωγή

Η καστανιά πολλαπλασιάζεται µε εµβολιασµό σε σπορόφυτα, ενώ ο πολλαπλασιασµός µε µοσχεύµατα θεωρείται δύσκολος. Τα τελευταία χρόνια έχει αρχίσει να 

πολλαπλασιάζεται και µε τη µέθοδο της ιστοκαλλιέργειας, κυρίως σε θρεπτικό υπόστρωµα Murashige και Skoog (MS)(Murashige and Skoog, 1962), µε τη µισή 

συγκέντρωση νιτρικών ιόντων. Το υπόστρωµα αυτό έχει χρησιµοποιηθεί από αρκετούς ερευνητές (Corredoira et al., 2003) µε πολύ καλά αποτελέσµατα, σε συνδυασµό 

κυρίως µε την κυτοκινίνη ΒΑ. Χαρακτηριστικό του in vitro πολλαπλασιασµού της καστανιάς µε βάση τα αποτελέσµατα της βιβλιογραφίας είναι η έκπτυξη λίγων, µακριών 

κύριων βλαστών, µε µικρό αριθµό κόµβων κατά το στάδιο της βλαστογένεσης. Σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν να µελετηθεί η επίδραση διαφόρων φυτορυθµιστικών

ουσιών (κυτοκινίνες, αυξίνες, παρεµποδιστές αύξησης) στα διάφορα στάδια της ιστοκαλλιέργειας της καστανιάς.

Υλικά & Μέθοδοι
Κοµβικά έκφυτα και βλαστοκορυφές µεταφέρθηκαν σε θρεπτικό υπόστρωµα Murashige και Skoog (MS), µε τη µισή συγκέντρωση νιτρικών ιόντων, σε κωνικές φιάλες, 

εφοδιασµένο µε τις κυτοκινίνες βενζυλαδενίνη (ΒΑ) και 2-ισοπεντιλαδενίνη (2iΡ),σε συγκεντρώσεις 1, 2 και 4 mg l-1. Μετά από διάστηµα 6 εβδοµάδων έκφυτα µήκους 1 cm

µεταφέρθηκαν για ριζοβολία στο ίδιο θρεπτικό υπόστρωµα, σε δοκιµαστικούς σωλήνες, εφοδιασµένο µε τις αυξίνες ινδολοβουτυρικό οξύ (ΙΒΑ) (Ι), α-ναφθαλινοξικό οξύ 

(ΝΑΑ) (Ν) και συνδυασµό τους (ΙΝ), σε συγκεντρώσεις 1, 2 και 4 mg l-1 όπου παρέµειναν στο στάδιο αυτό για 6 εβδοµάδες. 

Για τη µελέτη της επίδρασης παρεµποδιστών αύξησης στην in vitro καλλιέργεια της καστανιάς, βλαστοκορυφές και κοµβικά έκφυτα µεταφέρθηκαν για βλαστογένεση, σε 

σωλήνες µε το ίδιο θρεπτικό υπόστρωµα, όπου χρησιµοποιήθηκαν ξεχωριστά οι κυτοκινίνες ΒΑ και 2iΡ σε συγκεντρώσεις 2 mg l-1 (οι συγκεντρώσεις αυτές έδωσαν τα 

καλύτερα αποτελέσµατα στο στάδιο βλαστογένεσης) και συνδυάστηκαν µε τους παρεµποδιστές αύξησης Mepiquat chloride και Paclobutrazol σε συγκεντρώσεις 0, 0.01, 

0.1 και 1 mg l-1, όπου παρέµειναν για 4 εβδοµάδες. Κατά το στάδιο της ριζοβολίας έκφυτα µήκους 1 cm µεταφέρθηκαν σε σωλήνες οι οποίοι περιείχαν το ίδιο θρεπτικό 

υπόστρωµα εφοδιασµένο µε την αυξίνη ΙΒΑ σε συγκέντρωση 4 mg l-1 (η συγκέντρωση αυτή έδωσε τα καλύτερα αποτελέσµατα στο στάδιο ριζοβολίας) σε συνδυασµό µε 

τους παρεµποδιστές αύξησης Mepiquat chloride και Paclobutrazol σε συγκεντρώσεις 0, 0.01, 0.1, 1 και 3 mg l-1, όπου παρέµειναν για διάστηµα 6 εβδοµάδων.

Αποτελέσµατα
Η προσθήκη ΒΑ στο υπόστρωµα στη συγκέντρωση των 2 mg l-1 αύξησε τον αριθµό και το µέσο µήκος 

των βλαστών ανά έκφυτο και τον αριθµό των κόµβων, ενώ και η 2iP στην ίδια συγκέντρωση αύξησε τον 

αριθµό των βλαστών και των κόµβων ανά έκφυτο (Σχεδιάγραµµα 1). Παρόλα αυτά δεν υπήρξε καµία 

στατιστικά σηµαντική διαφορά µε τις υπόλοιπες συγκεντρώσεις. Η συγκέντρωση των παρεµποδιστών σε 

συνδυασµό µε την ΒΑ επηρέασε στατιστικά σηµαντικά τις µετρούµενες µεταβλητές. Η προσθήκη 

Mepiquat chloride σε συγκέντρωση 0.1 mg l-1 αύξησε τον αριθµό και το µήκος των βλαστών ανά έκφυτο 

και τον αριθµό των κόµβων ανά έκφυτο, ενώ και η προσθήκη Paclobutrazol σε συγκέντρωση 0.01 mg l-1

είχε τα ίδια αποτελέσµατα (Σχεδιάγραµµα 2). Σε συνδυασµό µε την 2iP, όσο το Mepiquat chloride όσο 

και το Paclobutrazol σε συγκέντρωση 0.01 mg l-1 παρουσίασαν αύξηση σε όλα τα µετρούµενα βιοµετρικά 

χαρακτηριστικά των εκφύτων (Σχεδιάγραµµα 3). Στη ριζοβολία, το ΙΒΑ σε συγκέντρωση 4mg l-1 έδωσε το 

µεγαλύτερο ποσοστό ριζοβολίας σε σχέση µε τις υπόλοιπες συγκεντρώσεις και τις υπόλοιπες αυξίνες 

(Σχεδιάγραµµα 4). Τέλος υψηλότερο ποσοστό ριζοβολίας και στους δύο παρεµποδιστές έδωσε η 

µεγαλύτερη συγκέντρωση, χωρίς όµως να υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφορά µε το µάρτυρα 

(Σχεδιάγραµµα 5).

Συζήτηση
Από τα αποτελέσµατα της παρούσης έρευνας βλέπουµε πως η 

καστανιά ανταποκρίνεται καλύτερα κατά το στάδιο της 

βλαστογένεσης όταν το υπόστρωµα είναι εφοδιασµένο µε ΒΑ 

στη συγκέντρωση των 2 mg l-1. Η ΒΑ είναι η κυτοκινίνη η οποία 

έχει χρησιµοποιηθεί κυρίως κατά τον in vitro πολλαπλασιασµό 

της καστανιάς και από άλλους ερευνητές µε τα καλύτερα µέχρι 

στιγµής αποτελέσµατα. Το Mepiquat chloride στη συγκέντρωση 

των 0,1 mg l-1 αύξησε τον αριθµό των βλαστών και των κόµβων 

ανά έκφυτο.Κατά το στάδιο της ριζοβολίας η προσθήκη ΙΒΑ στο 

υπόστρωµα στη συγκέντρωση των 4 mg l-1 δίνει το µεγαλύτερο 

ποσοστό ριζοβολίας και αριθµό παραγόµενων ριζών ανά έρριζο

έκφυτο. Σε συνδυασµό µε τους παρεµποδιστές, µεγαλύτερο 

ποσοστό ριζοβολίας έδωσε το Mepiquat chloride στη 

µεγαλύτερη συγκέντρωση.

Βιβλιογραφία
Corredoira E., Ballester A. and Vieitez A. M., 2003. Proliferation, Maturation and Germination of Castanea sativa Mill. Somatic Embryos Originated from Leaf Explants. Annals 

of  Botany 92:129-136, 2003.

Murashige, T. and Skoog, F., 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue culture. Physiologia Plantarum 15:437-497.

0

1

2

3

4

5

6

Α
ρ

ιθ
µ

ό
ς
 Β

λ
α
σ

τώ
ν

1 2 4

Συγκέντρωση Ορµονών

BP 2IP

Ορµόνη *** Α

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Μ
ή
κ
ο
ς
 Β

λ
α
σ

τώ
ν

1 2 4

Συγκέντρωση Ορµονών

BP 2IP

Ορµόνη * Β

 

0

5

10

15

20

25

Α
ρ
ιθ

µ
ό
ς
 Κ

ό
µ
β
ω

ν

1 2 4

Συγκέντρωση Ορµονών

BP 2IP

Ορµόνη *** Γ

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

Α
ρ
ιθ

µ
ό
ς
 Κ

ό
µ
β
ω

ν
 /
 

Μ
ή
κ
ο
ς
 Β

λ
α
σ

τώ
ν

1 2 4

Συγκέντρωση Ορµονών

BP 2IP

Ορµόνη *** ∆

 
Σχεδιάγραµµα 1. Επίδραση των κυτοκινινών στην ανάπτυξη των εκφύτων κατά το στάδιο 

βλαστογένεσης.  
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Σχεδιάγραµµα 2. Επίδραση των παρεµποδιστών σε συνδυασµό µε ΒΑ στην ανάπτυξη 

των εκφύτων κατά το στάδιο βλαστογένεσης. Τα αστέρια πάνω από µπάρα δείχνουν 

σηµαντική διαφορά σε σχέση µε το µάρτυρα (δοκιµασία της Dunnett). 
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Σχεδιάγραµµα 3. Επίδραση των παρεµποδιστών σε συνδυασµό µε 2iP στην ανάπτυξη 

των εκφύτων κατά το στάδιο βλαστογένεσης. Τα αστέρια πάνω από µπάρα δείχνουν 

σηµαντική διαφορά σε σχέση µε το µάρτυρα (δοκιµασία της Dunnett). 
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Σχεδιάγραµµα 4. Επίδραση των αυξινών στη ριζοβολία των εκφύτων.  

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Π
ο
σ
ο
σ
τό

Control 0.01 0.1 1 3

Συγκέντρωση Παρεµποδιστή

Control M P

Α

 

0

1

2

3

4

5

6

Α
ρ
ιθ

µ
ό

ς
 Ρ

ιζ
ώ

ν

Control 0,01 0,1 1 3

Συγκέντρωση Παρεµποδιστή

Control M P

Β

 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

Μ
ή
κ
ο

ς
 Ρ

ιζ
ώ

ν

Control 0.01 0.1 1 3

Συγκέντρωση Παρεµποδιστή

Control M P

 Παρεµποδιστής **
Γ

Σχεδιάγραµµα 5. Επίδραση των παρεµποδιστών σε συνδυασµό µε IBA στη ριζοβολία 

των εκφύτων.  

 


