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ΓΕΝΙΚΗΓΕΝΙΚΗ ∆ΕΝ∆ΡΟΚΟΜΙΑ∆ΕΝ∆ΡΟΚΟΜΙΑ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ∆ΕΝ∆ΡΟΚΟΜΙΑΣ

ΓΕΩΠΟΝΙΚΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΘΗΝΩΝ

ΕΙΣΗΓΗΤΗΣ

∆ρ. ΡΟΥΣΣΟΣ ΠΕΤΡΟΣ

ΕΠΙΚΟΥΡΟΣ ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ

� Η γενική δενδροκοµία πραγµατεύεται τη

βιολογία των καρποφόρων δένδρων και

θάµνων καθώς και τη δενδροκοµική τεχνική

αυτών

ΚαλλιεργούµεναΚαλλιεργούµενα στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα

είδηείδη

� Πάνω από 50 είδη καρποφόρων δένδρων

και θάµνων

ΕίδηΕίδη ευκράτουευκράτου ζώνηςζώνης

� Ανθεκτικά στις χαµηλές θερµοκρασίες του
χειµώνα

� Έχουν ανάγκη σε χειµερινό ψύχος για να
καρποφορήσουν

� Τα περισσότερα φυλλοβόλα (πλην της φράουλας)

� Αµυγδαλιά, µηλιά, αχλαδιά, κυδωνιά, κερασιά, 
ροδακινιά, βερικοκιά, βυσσινιά, δαµασκηνιά, 
κοροµηλιά, καστανιά, φράουλα, µυρτίδιο, 
βατόµουρο κτλ.
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ΕίδηΕίδη υποτροπικήςυποτροπικής ζώνηςζώνης

� Κοντά στον ισηµερινό

� Ανεκτικά σε χαµηλές θερµοκρασίες αλλά
καταστρέφονται ή ζηµιώνονται σοβαρά κάτω από
–9.5 0C.

� Μερικά είδη (ελιά) χρειάζονται χειµερινό ψύχος
για διαφοροποίηση των οφθαλµών τους

� Άλλα αειθαλή (Αβοκάντο, εσπεριδοειδή, ελιά, 
φεϊζόα, ξυλοκερατιά) και άλλα φυλλοβόλα
(συκιά, λωτός, ροδιά, ζιζυφιά, φιστικιά, 
ακτινίδιο).

ΕίδηΕίδη τηςτης τροπικήςτροπικής ζώνηςζώνης

� Στην τροπική ζώνη (ισηµερινό)

� Μπανάνα, µάνγκο, παπάγια, ανανάς, 

πασσιφλόρα, γκουάβα, τσεριµόγια κτλ.

ΤοΤο καρποφόροκαρποφόρο δένδροδένδρο καικαι τατα

όργανάόργανά τουτου

�∆ύο τµήµατα: 

• Επίγειο (κορµός, κλάδοι, βλαστικά και

αναπαραγωγικά όργανα)

• Υπόγειο (ριζικό σύστηµα)

ΕπίγειοΕπίγειο τµήµατµήµα
� Κορµός (από το σηµείο του λαιµού µέχρι την

πρώτη διακλάδωση) – ενιαίος ή µη, ανάλογα αν
χρησιµοποιούµε υποκείµενο (προσφέρει το ριζικό
σύστηµα)

� Λαιµός (το σηµείο ένωσης υπόγειου και
υπέργειου τµήµατος)

� Κόµη (πέραν του ανώτατου σηµείου του κορµού), 
αποτελείται από:

• Βραχίονες (διακλαδώσεις ή επεκτάσεις κορµού),

• Κλάδους (διακλαδώσεις βραχιόνων, ξυλοποιηµένοι)

• Βλαστούς µε τα όργανά τους (αδιαφοροποίητος βλαστικός
άξονας, σε αύξηση, ηλικίας µικρότερης 1 έτους, από
σπέρµα ή οφθαλµό) (βλαστός τρέχουσας εποχής – βλαστός
παρελθόντος έτους)
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�Βλαστοί φέρουν τα ακόλουθα όργανα και

χαρακτηριστικά:
• Κόµβοι (φύλλα και οφθαλµοί)

• Μεσογονάτια

• Φύλλα και φυλλική διάταξη (αντίθετα, κατ’εναλλαγή, 

σπειροειδώς)

• Οφθαλµοί (µικρογραφία βλαστού ή άνθους ή και τα

δύο - ξυλοφόροι, ανθοφόροι, µικτοί)

• Αγκάθια

�Είδη βλαστών:
• Λαίµαργοι

• Παραφυάδες (φουντουκιά, ελιά, µπανάνα, συκιά)

• Στόλονες (φράουλα)

• Ξυλοφόρος βλαστός

• Καρποφόρος βλαστός

• Μικτός βλαστός

• Λεπτοκλάδιο (επάκρια µικτός ή απλός ανθοφόρος ή

ξυλοφόρος, πλάγια απλός ανθοφόρος ή ξυλοφόρος

οφθαλµός)

• Ταχυφυής (ροδακινιά)

• Λογχοειδή ή κεντριά (βλαστικά ή βλαστικά και

αναπαραγωγικά όργανα) σε µηλοειδή και

πυρηνόκαρπα

1. Ξυλοφόρα λογχοειδή (κεντριά)

2. Ανθοφόρα λογχοειδή (Πυρηνόκαρπα: 

µπουκέτα Μαϊου, ανθοδέσµες, ροζέττες, 

Μηλοειδή, λαµβούρδες)

Εξελισσόµενα δίνουν βλαστό ή λογχοειδές ή ασκό

(µηλοειδή)

� Για το πρώτο κύµα βλάστησης που

συµβαίνει την άνοιξη χρησιµοποιούνται

τροφικά αποθέµατα (άµυλο) που είχαν

αποθηκευτεί κατά την προηγούµενη

περίοδο.

� Σχηµατισµός λογχοειδών γίνεται σταδιακά

(σε ζωηρές ποικιλίες µε ελαφρύ κλάδεµα

τον προωθούµε, σε τύπου spur όχι)

� Λογχοειδή σχηµατίζονται αρχικά στο

κορυφαίο τµήµα βλαστού (κερασιά, 

δαµασκηνιά)

ΟΦΘΑΛΜΟΙΟΦΘΑΛΜΟΙ
�Όργανα που περικλείουν σε εµβρυώδη

κατάσταση βλαστό, άνθος ή και τα δύο.

�Ταξινόµηση οφθαλµών:
�Ως προς τη θέση στο βλαστό

�Ως προς το περιεχόµενό τους

�Ως προς τη διάταξη επί του βλαστού

�Ως προς τη δραστηριότητά τους

�Ως προς την παρουσία ή απουσία λεπιών

�Ως προς τη θέση τους στο βλαστό
�Επάκριος οφθαλµός (στο άκρο βλαστού ή λογχοειδούς)

�Πλάγιος ή πλευρικός (πλάγια σε βλαστό ή λογχοειδές σε

µασχάλη φύλλου)

�Τυχαίοι ή επίκτητοι (σε ασυνήθη θέση, ούτε µασχαλιαίοι

ούτε επάκριοι)

�Πολλαπλοί ή υπεράριθµοι (πολλοί πλάγια ο ένας στον

άλλον στη µασχάλη του φύλλου)

�Υπερκείµενοι (ο ένας πάνω από τον άλλο στη µασχάλη

του φύλλου)

�Ως προς το περιεχόµενό τους
�Ξυλοφόροι ή βλαστοφόροι ή φυλλοφόροι

�Ανθοφόροι ή καρποφόροι (ένα ή περισσότερα άνθη)

�Μικτοί

�Ως προς τη διάταξή τους στο βλαστό
�Αντίθετοι

�Εναλλασσόµενοι ή κατ’ εναλλαγή

�Ως προς τη δραστηριότητά τους
�Λανθάνοντες (ξυλοφόροι που δεν εκπτύχθηκαν την

επόµενη βλαστική περίοδο και θα εκπτυχθούν µετά

από ερεθισµό)

�Κοιµώµενοι (δεν εκπτύσσονται όταν επικρατούν

δυσµενείς περιβαλλοντικές συνθήκες)

�Ληθαργούντες (δεν εκπτύσσονται ακόµα και αν οι

συνθήκες είναι ευνοϊκές – είναι σε λήθαργο)

�Ως προς την παρουσία ή µη λεπίων
�Κεκαλυµµένοι ή λεπιωτοί

�Γυµνοί (εσπεριδοειδή)
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�Ουλές (επουλωθείσες πληγές µετά την πτώση κάποιου οργάνου)

�Ουλές λεπίων επάκριου οφθαλµού

�Ουλές λεπίων οφθαλµού

�Ουλή φύλλων

�Ουλή οφθαλµών

�Ουλή καρπών

�Ουλές αγγειωδών δεσµίδων (σε ουλές φύλλων)

ΦΥΛΛΟΦΥΛΛΟ
� Όργανο σύνθεσης οργανικών ουσιών µέσω φωτοσύνθεσης, αναπνοής

και διαπνοής και αποθήκευσης τροφικών αποθεµάτων

� Μέρη φύλλου:
� Έλασµα

� Μίσχος (αδενοφόρος ή πτερυγιοφόρος ή µη)

� Παραµίσχια φύλλα

� Είδη φύλλων:
� Απλά

� Σύνθετα (αρτιόληκτα (ξυλοκερατιά) ή περιττόληκτα (καρυδιά, φιστικιά))

� ∆ιάταξη φύλλων:
� Αντίθετα (ελιά)

� Κατ’ εναλλαγή (εσπεριδοειδή, µηλοειδή, πυρηνόκαρπα)

� Μέγεθος και σχήµα ποικίλουν

� Αδένες φύλλων (πυρηνόκαρπα)

� Στοµάτια φύλλων

� ∆ιατήρηση φύλλων
� Αειθαλή (24-36 µήνες)

� Φυλλοβόλα (µία βλαστική περίοδο)

� Σηµασία των φύλλων
� Βιοσύνθεση οργανικών ουσιών (ορµόνες, χρωστικές, 

φαινολικές ενώσεις κτλ)

� Αποθήκευση αποθησαυριστικών ουσιών (υδατανθράκων
και θρεπτικών στοιχείων έστω και προσωρινά)

� Σύνθεση ανθογόνων ουσιών

� Αναγωγή νιτρικών σε αµινοξέα
� Από νιτρικά σε νιτρώδη και ακολούθως σε αµµωνία στις

ρίζες και στα φύλλα σύνθεση αµινοξέων

� Βιοσύνθεση τερπενοειδών και φυτορυθµιστικών
ουσιών

� Βιοσύνθεση φαινολικών ουσιών και ταννινών

� Αποθήκευση θρεπτικών ουσιών

� Φωτοσυνθετική δραστηριότητα

ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΤΙΚΗΦΩΤΟΣΥΝΘΕΤΙΚΗ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ

� Εξαρτάται από πολλούς παράγοντες:
�Ενδογενείς ή εσωτερικούς

� Φυλλική δοµή και ηλικία φύλλου

� Περιεκτικότητα σε χλωροφύλλη

� Υδατική κατάσταση και στοµατική αγωγιµότητα

� Παρουσία κέντρων συγκέντρωσης υδατανθράκων (καρποί)

�Περιβαλλοντικοί

� Φωτισµός (σηµαντικότερος παράγοντας)

�Θερµοκρασία

� ∆ιαθέσιµο νερό

� CO2

�Λίπανση
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ΑΝΘΗΑΝΘΗ
� Προέρχονται από απλούς ή µικτούς ανθοφόρους οφθαλµούς

� Είναι όργανα εγγενούς πολλαπλασιασµού και από αυτά 

προέρχονται οι καρποί

� Μορφολογία άνθους
� Ποδίσκος

� Ανθοδόχη

� Σέπαλα (κάλυκας)

� Πέταλα (στεφάνη)

� Στήµονες µε ανθήρα και νήµα (αρσενικό µέρος του άνθους)

� Ύπερο µε στύλο και στίγµα (θηλυκό µέρος του άνθους 

µαζί µε την ωοθήκη)

∆ιακλαδισµένο στίγµα 

χαρακτηριστικό των ανεµόφιλων

φυτών

∆ιακλαδισµένο στίγµα 

χαρακτηριστικό των ανεµόφιλων

φυτών

Η ωοθήκη είναι απλή ή σύνθετη.

Η σύνθετη περιέχει δύο ή 

περισσότερα καρπόφυλλα και µέσα 

σε κάθε καρπόφυλλο σχηµατίζονται 

οι σπερµατικές βλάστες που 

αναπτύσσονται αργότερα σε 

σπέρµατα.

Η ωοθήκη είναι απλή ή σύνθετη.

Η σύνθετη περιέχει δύο ή 

περισσότερα καρπόφυλλα και µέσα 

σε κάθε καρπόφυλλο σχηµατίζονται 

οι σπερµατικές βλάστες που 

αναπτύσσονται αργότερα σε 

σπέρµατα.

� Ορισµοί περί ανθέων
�Τέλεια (φέρουν σέπαλα, πέταλα, στήµονες, ύπερους)

�Ατελή (δε φέρουν όλα τα ανθικά µέρη)

�Υπεροφόρα ή θηλυκά

�Στηµονοφόρα ή αρσενικά

� Ορισµοί δένδρων σύµφωνα µε τα άνθη που 

φέρουν
�Μόνοικα (µηλοειδή, πυρηνόκαρπα, εσπεριδοειδή κ.α.)

�Μόνοικα δίκλινα (καστανιά, καρυδιά, πεκάν, 

φουντουκιά)

�∆ίκοικα (συκιά, φιστικιά, λωτός, ακτινιδιά)

�Πολύγαµα (ξυλοκερατιά)

� Τύποι ανθέων ανάλογα µε τη θέση της 

ωοθήκης
�Περίγυνα (πυρηνόκαρπα)

�Επίγυνα (µηλοειδή\

�Υπόγυνα (εσπεριδοειδή)

� Τύποι ταξιανθιών
�Κόρυµβος (µηλιά, αχλαδιά)

�Σκιάδιο (κερασιά)

�Βότρυς (ελιά)

�Σύνθετος βότρυς (φιστικιά)

�Ίουλος (καστανιά, φουντουκιά, καρυδιά)

Τα άνθη είτε ένα µόνο του 

(µονήρη) είτε πολλά µαζί 

(ταξιανθία)

Τα άνθη είτε ένα µόνο του 

(µονήρη) είτε πολλά µαζί 

(ταξιανθία)

ΝΕΑΝΙΚΟΤΗΤΑΝΕΑΝΙΚΟΤΗΤΑ
� Τα δένδρα που παράγονται από σπόρο διέρχονται από τη 

φάση της νεανικότητας στη µεταβατική φάση και στη 
συνέχεια στην ενηλικίωση.

� Στη φάση της νεανικότητας διακρίνουµε:
�Μη παραγωγή ανθέων

�Μορφολογικά χαρακτηριστικά όπως αγκάθια, µεγάλα 
φύλλα κτλ.

�Τα µοσχεύµατα από βλαστούς σε νεανικότητα
παρουσιάζουν υψηλότερα ποσοστά ριζοβολίας

� Κατά τους εµβολιασµούς µεγαλύτερο ρόλο παίζει το 
υποκείµενο όσον αφορά τους χαρακτήρες που θα 
εµφανίσουν τα εµβόλια

Νεανικά εµβόλια σε ενήλικο υποκείµενο θα 

εµφανίζουν ενήλικα χαρακτηριστικά και το 

αντίστροφο

Νεανικά εµβόλια σε ενήλικο υποκείµενο θα 

εµφανίζουν ενήλικα χαρακτηριστικά και το 

αντίστροφο

� Η διάρκεια της νεανικότητας διαφέρει µεταξύ των ειδών 

και εξαρτάται ακόµα και από το γονότυπο του κλώνου.

� Τα δέντρα πιθανόν να πρέπει να αποκτήσουν κάποιο 

συγκεκριµένο ύψος ή ένα ελάχιστο αριθµό κόµβων ή να 

διέλθουν κάποιο αριθµό βλαστικών κύκλων πριν το 

σχηµατισµό ανθέων

� Μεταχειρίσεις που επιδρούν στη διαδικασία µετάβασης 

από το ένα στάδιο στο άλλο

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΑΝΘΟΦΟΡΩΝ ΑΝΘΟΦΟΡΩΝ 

ΟΦΘΑΛΜΩΝΟΦΘΑΛΜΩΝ

� Στάδια σχηµατισµού ανθοφόρων οφθαλµών

� Ανθική προτροπή (∆ιαφοροποίηση ανθικών καταβολών)

� Ανθική οργάνωση (διαφοροποίηση κάθε ανθικού µέρους)

� Ανθική ωρίµανση (ανάπτυξη ανθικών µερών κ.ά.)

� Άνθηση

� Υπάρχει η άποψη ότι τα φύλλα δέχονται το ανθικό

ερέθισµα
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ΕΠΟΧΗΕΠΟΧΗ ΠΡΟΤΡΟΠΗΣ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ ΠΡΟΤΡΟΠΗΣ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ 

ΑΝΘΙΚΩΝ ΚΑΤΑΒΟΛΩΝΑΝΘΙΚΩΝ ΚΑΤΑΒΟΛΩΝ

� Οι καρποί ανταγωνίζονται το σχηµατισµό ανθικών
καταβολών

� Το ανθικό ερέθισµα πιθανόν δίδεται κάποιες εβδοµάδες 
µετά την πλήρη άνθηση.

� Επιδρούν σηµαντικά τόσο οι ενδογενείς όσο και οι 
εξωγενώς εφαρµοζόµενες φυτορυθµιστικές ουσίες

� Αλληλεπίδραση φύλλων – σπόρων

� Χαράκωµα

� Χρόνος ανάπτυξης φύλλων

� Εαρινοποίηση

� Αποεαρινοποίηση

ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΟΥ 

ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΟ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΟ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟ 

ΑΝΘΕΩΝΑΝΘΕΩΝ

� Χαραγή και εντοµή

� Συνδυασµός εµβολίου – υποκειµένου (νάνα υποκείµενα)

� Επιβραδυντές αύξησης

� Κλάδεµα

� Καλοκαιρινό κλάδεµα

� Κλάδεµα ριζών 

� Υπερβολική αζωτούχος λίπανση

� Χειρισµοί κλάδων (πχ. κάµψη)

� Επεµβάσεις που περιορίζουν το σχηµατισµό 

ανθοφόρων οφθαλµών:
�Μείωση έντασης φωτισµού λόγω σκίασης ή πολύ πυκνής 

φύτευσης

�Φυλλόπτωση είτε από βιοτικούς ή αβιοτικούς παράγοντες

�Υπερβολική αζωτούχος λίπανση

�Ψεκασµοί µε γιββερελλικό οξύ

�Απώλεια αναπτυσσοµένων βλαστών µήκους περίπου 8 εκ.

�∆ιακοπή νυκτερινού κύκλου βραχυήµερων ποικιλιών 

φράουλας µε βραχύ διάλειµµα φωτός (ανθικό ερέθισµα µε 

φωτοπερίοδο)

� ∆ιαφοροποίηση ανθοφόρων οφθαλµών
�Στα περισσότερα φυλλοβόλα δένδρα ξεκινάει νωρίς το 

καλοκαίρι και συνεχίζεται µέχρι το φθινόπωρο (θόλος, 

σέπαλα, πέταλα, στήµονες, ωοθήκη), υπάρχει µια µικρή 

µείωση του ρυθµού ανάπτυξης των καταβολών και στη 

συνέχεια ολοκληρώνεται λίγες εβδοµάδες πριν ή κατά την 

έκπτυξη των οφθαλµών (ακτινίδιο)

�Η ξηρασία ή η υπερβολική άρδευση ή η υψηλή 

θερµοκρασία κατά τη διάρκεια του καλοκαιριού όταν 

διαφοροποιούνται τα ανθικά µέρη των πυρηνοκάρπων

µπορεί να προκαλέσει σχηµατισµό διπλών ωοθηκών και 

κατά συνέπεια διπλούς καρπούς σε κερασιά, βερικοκκιά, 

δαµασκηνιά κτλ.

ΠτώσηΠτώση οφθαλµών, ανθέων, οφθαλµών, ανθέων, 

καρπώνκαρπών

� Αίτια:

� Χειµερινοί παγετοί

� Έλλειψη χειµερινού ψύχους (η επίδραση της βροχής)

� Πολύ υψηλή καλοκαιρινή θερµοκρασία

� Ανταγωνισµός µεταξύ αναπτυσσοµένων οργάνων 

(ορµονοθρεπτικά αίτια, π.χ. φιστικιά)

ΕποχήΕποχή άνθησηςάνθησης
� Η εποχή άνθησης εξαρτάται από το πόσο ικανοποιητικά τα δένδρα 

συµπλήρωσαν τις ανάγκες τους σε ψύχος

� Τα δένδρα κατά τα τέλη του φθινοπώρου εισέρχονται σε λήθαργο

� Τα στάδια του ληθάργου είναι:
� Έξω-λήθαργος (σε φυσιολογικούς παράγοντες εκτός οφθαλµού)

� Ένδο-λήθαργος (ενδογενείς παράγοντες)

� Οίκο-λήθαργος (µη ευνοϊκές περιβαλλοντικές συνθήκες)

� Για να «σπάσει» ο λήθαργος χρειάζεται να δένδρα να περάσουν κάποιες ώρες 
ψύχους. Ενδιάµεσες θερµοκρασίες άνω των 16 οC και κυρίως άνω των 18 οC 
αντιστρέφουν το αποτέλεσµα του ψύχους.

� Ανάγκες σε ψύχος των καρποφόρων δένδρων

� Ο ρόλος των παρεµποδιστών (αµπσισικό οξύ) των φύλλων και των λεπίων
των οφθαλµών

� Τρόποι για να προκαλέσουµε τεχνητή διακοπή του ληθάργου

� Ανάγκες σε µονάδες θερµότητας κατά την άνοιξη

� Ο ρόλος των κυτοκινινών και η γενετική µετάβαση του χρόνου άνθησης µέσω 
διασταυρώσεων
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ΚΑΡΠΟΙΚΑΡΠΟΙ

� Μετά τη γονιµοποίηση η ωοθήκη και οι 

σπόροι αναπτύσσονται σε καρπό

� Κατηγορίες καρπών:
�Απλοί

�Συγκάρπιοι

�Πολλαπλοί

ΥπόγειοΥπόγειο ΤµήµαΤµήµα
� Ριζικό σύστηµα (από τον ώριµο σπόρο που φέρει 

τις ριζικές καταβολές σχηµατίζεται η πρωτογενής 
ρίζα ή τυχαίες ρίζες σε µόσχευµα)

� Ριζικό σύστηµα θυσσανώδες ή πασσαλώδες

� Ρόλος: στηρικτικός και απορρόφησης

� Ο τύπος του ριζικού συστήµατος επηρεάζεται 
τόσο από περιβαλλοντικούς όσο και από 
κληρονοµικούς παράγοντες

� Ρίζα αποτελείται από:
• Καλύπτρα

• Μεριστωµατική ζώνη

• Ζώνη επιµήκυνσης

• Ζώνη διαφοροποίησης και ωρίµανσης (ριζικά τριχίδια)

� Η αύξηση των ριζών επηρεάζεται από:
�Εδαφικές συνθήκες (θερµοκρασία, δοµ΄, συνεκτικότητα, 

γονιµότητα κτλ)

�Καλλιεργητικές φροντίδες (κλάδεµα, κατεργασία εδάφους 

κτλ)

�Γενετικά

� Οι ρίζες αυξάνουν κατά µήκος και διάµετρο µέσω 

της λειτουργία της ζώνης επιµήκυνσης, της  

µεριστωµατικής ζώνης και διεισδύουν µε τη 

βοήθεια της καλύπτρας.

� Οι ρίζες δεν αναπτύσσονται καλά ούτε σε πολύ 

αµµώδη εδάφη αλλά ούτε και στα βαρειά

αργιλώδη

� Η αύξηση των ριζών είναι περιοδική

�Βραδύς ρυθµός το χειµώνα

�Αύξηση κατά τα τέλη αυτού όταν η θερµοκρασία  

> 4 οC

� Η αύξηση των ριζών επηρεάζεται από το 

κλάδεµα
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� Το περιβάλλον των ριζών

�Υφή εδάφους

�Οξυγόνο εδάφους

�Υγρασία εδάφους

�Θερµοκρασία εδάφους

�Εδαφική χλωρίδα και πανίδα

�Γονιµότητα εδάφους

�Αλληλοπάθεια

�Ζηµιές ριζών

Υψηλές απαιτήσεις σε οξυγόνο. 

Προβλήµατα σε συµπαγή λεπτόκοκκα

εδάφη, σε έλλειψη αερισµού λόγω 

κατάκλισης µε νερό και σε εδάφη όπου 

δηµιουργούνται αναερόβιες συνθήκες 

λόγω άλλων παραγόντων.

Υψηλές απαιτήσεις σε οξυγόνο. 

Προβλήµατα σε συµπαγή λεπτόκοκκα

εδάφη, σε έλλειψη αερισµού λόγω 

κατάκλισης µε νερό και σε εδάφη όπου 

δηµιουργούνται αναερόβιες συνθήκες 

λόγω άλλων παραγόντων.

Σηµαντικό ρόλο παίζει το pH καθώς και η 

συγκέντρωση αλάτων. Επιθυµητό pH 5.5 –

6.5.

Σηµαντικό ρόλο παίζει το pH καθώς και η 

συγκέντρωση αλάτων. Επιθυµητό pH 5.5 –

6.5.

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΡΙΖΩΝΡΙΖΩΝ

� Η ρίζα ασκεί τις ακόλουθες λειτουργίες:

� Στήριξη

� Απορρόφηση και µεταφορά νερού

� Απορρόφηση και µεταφορά θρεπτικών στοιχείων

� Σύνθεση φυτο-ρυθµιστικών ουσιών

� Αποθήκευση θρεπτικών συστατικών (αµύλου)

� Συνεισφορά στη ριζόσφαιρα (εκκρίσεις και 

αλληλοπάθεια)

� Ριζική πίεση και δακρυρροή ξύλου (καρυδιά, ακτινίδιο, 

αµπέλι)

ΕΞΑΠΛΩΣΗΕΞΑΠΛΩΣΗ ΡΙΖΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣΡΙΖΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

� Οι ρίζες των δένδρων δεν αναπτύσσονται όλες 

κατά τον ίδιο τρόπο

� Οριζόντια για τη ροδακινιά και δαµασκηνιά

� Πλάγια και κάθετα για αµυγδαλιά και βερικοκιά

� Επηρεάζεται γενετικά

� Επίδραση των περιβαλλοντικών παραγόντων

� Σύσταση εδάφους (γόνιµο ή µη, αµµώδες ή µη, 

βραχώδες κτλ)

� Ύψος υδατικού ορίζοντα

� Ανταγωνισµό µε ρίζες άλλων γειτονικών φυτών

ΒΕΛΤΙΩΣΗΒΕΛΤΙΩΣΗ ΚΑΡΠΟΦΟΡΩΝ ∆ΕΝ∆ΡΩΝΚΑΡΠΟΦΟΡΩΝ ∆ΕΝ∆ΡΩΝ

� Επιλογή

� Σταυρεπικονίαση

� Μεταλλαγές

� Βιοτεχνολογικές µέθοδοι
� Κυτταροκαλλιέργεια και σωµακλωνική

παραλλακτικότητα

� Καλλιέργεια πρωτοπλαστών

� Μεταφορά µε βακτηριοφάγο (βακτηριακός φορέας)

� Μικρο-σφαιρική µεταφορά

� ∆ιατήρηση γενετικού υλικού
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ΛΗΘΑΡΓΟΣΛΗΘΑΡΓΟΣ
� Το χειµώνα σταµάτηµα της βλάστησης, πτώση 

φύλλων στα φυλλοβόλα ώστε να προσαρµοστούν 

στις επικείµενες δύσκολες συνθήκες

� Λήθαργος = ορατή αδρανή κατάσταση

� Οικολήθαργος (διάπαυση)

� Παραλήθαργος (κυριαρχία κορυφής)

� Ενδολήθαργος (κύριος λήθαργος) (ενδογενείς 

παρεµποδιστές)

� Για την έξοδο από το λήθαργο απαιτείται µείωση 

της συγκέντρωσης των παρεµποδιστών

Επιτυγχάνεται µε ψύχος (0-7 οC)Επιτυγχάνεται µε ψύχος (0-7 οC)

� Όταν «σπάσει» ο λήθαργος οι οφθαλµοί δεν 

εκπτύσσονται όταν επικρατούν άσχηµες 

περιβαλλοντικές συνθήκες λόγω του 

οικολήθαργου

� Κατά την είσοδο στον λήθαργο επισυµβαίνουν 

διάφορες µεταβολές στα επίπεδα των φυτο-

ρυθµιστικών ουσιών καθώς και στο µεταβολισµό.

� Σε υποτροπικές περιοχές είδη της εύκρατης ζώνης 

µπορεί να µη συµπληρώνουν επαρκώς τις ανάγκες 

τους σε ψύχος

� Ποικιλίες µε µικρές απαιτήσεις σε ψύχος

� Ειδικά υποκείµενα

� Χηµικές επεµβάσεις

� Κλάδεµα

� Τεχνητή βροχή πάνω από την κόµη του δένδρου 

προς συµπλήρωση των αναγκών σε ψύχος

� Όταν δεν συµπληρώνονται οι ανάγκες σε ψύχος 

σε τροπικές περιοχές τότε µπορούµε να 

εφαρµόσουµε διάφορες καλλιεργητικές τεχνικές 

για προσαρµογή των δένδρων στις συνθήκες 

αυτές

� Αναστολή βλάστησης (αναστολή ποτίσµατος ή χηµικοί 

παρεµποδιστές)

� Αποφύλλωση (ένα µήνα µετά τη συλλογή) και κλάδεµα

� Ποικιλίες
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ΚΑΡΠΟ∆ΕΣΗΚΑΡΠΟ∆ΕΣΗ
� Ικανοποιητική καρπόδεση επιτυγχάνεται όταν συνθήκες 

επικονίασης και γονιµοποίησης είναι ευνοϊκές.

� Παράγοντες που εµπλέκονται στην καρπόδεση:

� Πορεία άνθησης

� Επικονίαση και γονιµοποίηση

� Καρπόδεση χωρίς γονιµοποίηση

� ∆εν ανθίζουν όλες οι ποικιλίες στον ίδιο χρόνο 

(πρωϊανθείς, µεσανθείς, οψιµανθείς). 

� ∆εν διαρκεί η περίοδος άνθησης τον ίδιο χρόνο σε όλες τις 

περιοχές

� Για να καλυφθούν οι ανάγκες επικονιάσεως θα πρέπει 

δύο ή περισσότερες ποικιλίες να ανθίζουν ταυτόχρονα

Επικονίαση

� Είναι η µεταφορά της γύρης από τους ανθήρες στο 
στίγµα

� Αυτεπικονίαση (αυτογονιµοποίηση)

� Σταυρεπικονίαση (σταυρογονιµοποίηση)

� Για τα περισσότερα δένδρα απαιτείται επικονίαση 
και γονιµοποίηση για την ανάπτυξη καρπού 
(εξαίρεση οι παρθενοκαρπικές ποικιλίες)

� Άλλα δένδρα είναι αυτογόνιµα (βερικοκιά, 
ροδακινιά, καρυδιά) και άλλα σταυρογόνιµα
(αµυγδαλιά, κερασιά, µηλιά κτλ)

� Γαµετοφυτικό ασυµβίβαστο (συγγενή είδη)

� Σποροφυτικό ασυµβίβαστο (µη συγγενή είδη)

� Κατά την επικονίαση έχουµε 
� τη βλάστηση της γύρης, 

� την ανάπτυξη του γυρεοσωλήνα µέχρι τη σπερµατική 
βλάστη, 

� γονιµοποίηση του ωαρίου από τον ένα σπερµατικό 
πυρήνα (σχηµατισµό ζυγωτή) και

� των πολικών πυρήνων από τον άλλο (σχηµατισµό 
ενδοσπερµίου)

� Αποτελεσµατική περίοδος επικονίασης (ΑΠΕ) 
είναι η διαφορά ηµερών που η γύρη χρειάζεται για 
να βλαστήσει και να γονιµοποιήσει το ωάριο και 
των ηµερών που το ωάριο είναι δεκτικό 
γονιµοποίησης µετά την άνθηση

� Οι µέσες θερµοκρασίες ευνοούν την ΑΠΕ ενώ οι 
πιο ακραίες όχι

ΠαράγοντεςΠαράγοντες που επηρεάζουν την που επηρεάζουν την 

επικονίαση και γονιµοποίησηεπικονίαση και γονιµοποίηση

� Σε πολλά είδη η γύρη µεταφέρεται µε τον άνεµο 

(ανεµόφιλα, φιστικιά, καστανιά, καρυδιά) ενώ σε 

άλλα µε έντοµα (µέλισσες ή βοµβίνοι)(µηλιά, 

αχλαδιά, κερασιά κτλ)

�Μορφολογία ανθέων και επικονίαση 

�Στειρότητα γύρης

�Μη ζωτική γύρη (τριπλοειδής ποικιλίες µηλιάς)

�Εκφυλισµός εµβρυόσακκου

�∆ιχογαµία
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�Περιβαλλοντικοί παράγοντες

�Έλλειψη χειµερινού ψύχους (πτώση οφθαλµών, παρατεταµένη 

µη οµαλή διάρκεια άνθησης)

�Άνεµος (ξηροί, ισχυροί)

�Ακραίες θερµοκρασίες (µέλισσες, βλάστηση γυρεόκοκκου, 

καταστροφή αναπαραγωγικών οργάνων κτλ)

�Βροχή

�Ανταγωνισµός µε ζιζάνια (µέλισσες)

�Πληθυσµός µελισσών (2-3 κυψέλες/4 στρέµ.)

�Καλλιεργητικές τεχνικές

�Χηµικές ουσίες διακοπής ληθάργου

�Μέτρια ζωηρότητα δένδρων άζωτούχος λίπανση, χαράκωµα 

κτλ)

�Αναλογία επικονιαστριών – επικονιαζόµενων ποικιλιών

�Τεχνητή επικονίαση

� Απόµιξη ή παρθενογένεση ονοµάζεται το 

φαινόµενο κατά το οποίο παράγονται φυτά χωρίς τη 

συγχώνευση γαµετών

�Από το ωάριο χωρίς συγχώνευση µε σπερµατικό πυρήνα

�Από εµβρυοειδή που προέρχονται από διπλοειδή

κύτταρα του νουκέλλου, λόγω ευνοϊκών θρεπτικών 

συνθηκών (νουκελλικά έµβρυα εσπεριδοειδών)

�Ξενία και µεταξενία

Μεταβίβαση µέσω γύρης 

χαρακτηριστικών του γονεϊκού

σπόρου στον σπόρο των απογόνων 

(αµυγδαλιά, καστανιά κ.ά.

Μεταβίβαση µέσω γύρης 

χαρακτηριστικών του γονεϊκού

σπόρου στον σπόρο των απογόνων 

(αµυγδαλιά, καστανιά κ.ά.

Επίδραση της γύρης στα 

καρπολογικά χαρακτηριστικά 

(µέγεθος, χρώµα, γεύση 

(λωτός)

Επίδραση της γύρης στα 

καρπολογικά χαρακτηριστικά 

(µέγεθος, χρώµα, γεύση 

(λωτός)
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Παρθενοκαρπία

� Ανάπτυξη άσπερµων καρπών

�Βλαστική παρθενοκαρπία

�Παρθενοκαρπία εξ ερεθισµού

� Ορµονική παρθενοκαρπία (γιββερελλίνες, 
αυξίνες, κυτοκινίνες)

� Σπερµατική βλάστη και εµβρυογένεση

� ∆ιατροφή εµβρύου και αποθήκευση 
θρεπτικών ουσιών

� Επίδραση του σπόρου επί του καρπού 
(µηλιά, ροδακινιά, ακτινίδιο κτλ)

ΦύτρωµαΦύτρωµα και συντήρηση σπόρωνκαι συντήρηση σπόρων

� Παράγοντες που επηρεάζουν το φύτρωµα

� Ανώριµοι σπόροι (κυρίως σε πρώϊµες ποικιλίες)

� Παρεµπόδιση από σποροπεριβλήµατα και ενδοκάρπιο

� Έλλειψη ψύχους

� Ρόλος των φυτορυθµιστικών ουσιών (παρεµποδιστές 

και γιββερελλίνες)

� Ζύµωση και σάπισµα

� Αλληλοπάθεια (γιουγκλόνη)

� Αποθήκευση σπόρων

� Χαµηλή Υγρασία σπόρου και ψύξη

� Αποφυγή ξήρανσης σπόρου (εσπεριδοειδή, λωτός)
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ΑΥΞΗΣΗΑΥΞΗΣΗ ΚΑΡΠΩΝΚΑΡΠΩΝ

� Η αύξηση των καρπών µπορεί να υπολογισθεί µε µέτρηση

� Του όγκου τους

� Του νωπού βάρους των

� Του ξηρού βάρους των

� Η αύξηση επισυµβαίνει µε δύο τρόπους

� ∆ιαίρεση των κύτταρων

� Αύξηση του µεγέθους αυτών (κυτταρική µεγέθυνση)

� Η αύξηση των καρπών χαρακτηρίζεται από σιγµοειδή 

καµπύλη

� Απλή σιγµοειδής (µηλοειδή κτλ)

� ∆ιπλή σιγµοειδής (πυρηνόκαρπα, συκιά, φιστικιά κτλ)

Μέγεθος και αριθµός κυττάρων

� Οι µεγαλύτεροι καρποί έχουν περισσότερα κύτταρα από 

τους µικρότερους καρπούς του ίδιου δένδρου.

� Το πρώϊµο αραίωµα ενεργοποιεί τη διαίρεση και µερικές 

φορές και τη µεγέθυνση των κυττάρων

� ∆ένδρα µε µικρή καρποφορία παράγουν καρπούς µε 

περισσότερα κύτταρα # έχει βρεθεί και το αντίθετο 

(πιθανόν περιβαλλοντικές συνθήκες)

� Οι περιβαλλοντικές συνθήκες και οι καλλιεργητικοί 

χειρισµοί επιδρούν επί του αριθµού των κυττάρων

� Σχήµα καρπού

� Μπορεί να παίξει σηµαντικό ρόλο από οικονοµική 
άποψη (προτιµήσεις καταναλωτών)

� Ο πιο κατάλληλος τρόπος έκφρασης του σχήµατος 
είναι ο λόγος της διαµέτρου του προς το µήκος αυτού 
(µεγαλύτερη η αξία του λόγου αυτού όταν ο καρπός 
είναι επιµήκης)

� Οι περιβαλλοντικές συνθήκες επηρεάζουν το σχήµα 
(σε δροσερές περιοχές πιο επιµήκη µήλα απ’ ότι σε πιο 
ζεστές περιοχές)

� Άλλοι παράγοντες που επηρεάζουν το σχήµα:
� Ζωηρά υποκείµενα

� Αυστηρό αραίωµα ή µικρή ανθοφορία

� Κεντρική θέση του καρπού στην ταξικαρπία

� Φυτορυθµιστικές ουσίες (γιββερελλίνες κυρίως)

� Παράγοντες που επηρεάζουν την αύξηση των 
καρπών.

– Ενδογενείς παράγοντες
� Αριθµός κυττάρων ανά καρπό

� Σχέση φύλλων;καρπούς (50-70:1)

� Τροφικά αποθέµατα

� Χρόνος ωρίµανσης της παραγωγής

� Σχηµατισµός και κατανοµή σπόρων (µέγεθος καρπών ανάλογο 
µε τον αριθµό ζωτικών σπόρων)

– Περιβαλλοντικοί παράγοντες
� Θερµοκρασία

� Έλλειψη νερού

� Άνεµοι

� Ηλιακή ακτινοβολία

� Αλληλεπίδραση µεταξύ µήκους ηµέρας, θερµοκρασίας και 
εποχής
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ΑΡΑΙΩΜΑΑΡΑΙΩΜΑ ΚΑΡΠΩΝΚΑΡΠΩΝ

� Τα οπωροφόρα δένδρα παράγουν περισσότερους καρπούς 

από αυτούς που µπορούν να θρέψουν ώστε να έχουµε:

� Εµπορικά αποδεκτούς καρπούς σε µέγεθος και ποιότητα

� Ικανοποιητική αύξηση ριζικού συστήµατος

� ∆ιαφοροποίηση οφθαλµών για την επόµενη περίοδο

� Για να πετύχουµε όλα τα παραπάνω κάνουµε αραίωµα 

καρπών, ώστε να φέρουµε σε ισορροπία το λόγο αριθµού 

φύλλων : αριθµό καρπών

� Το αραίωµα γίνεται:

� Με το χέρι

� Με µηχανικά µέσα

� Με χηµικές ενώσεις

� Το αραίωµα µε χηµικές ενώσεις γίνεται κατά την περίοδο της άνθησης
ή λίγες µέρες µετά την πλήρη ανθοφορία

� Σκοπός του αραιώµατος πέραν της ρύθµισης του µεγέθους είναι και η 
επίτευξη ανθοφορίας και την επόµενη χρονιά (επετειοφορία).

� Το αραίωµα πρέπει να ακολουθεί και να συµπληρώνει ένα σωστό 
κλάδεµα

� ∆ένδρα τα οποία αραιώνονται είναι:

� Μηλιά

� Αχλαδιά

� Βερικοκιά

� ∆αµασκηνιά

� Ροδακινιά

� λωτός

� ∆εν αραιώνονται τα ακρόδρυα (ξηροί καρποί) όπως και η κερασιά και 
βυσσινιά (πιθανόν µε αποµάκρυνση των µελισσοκυψελών)

� Το ακτινίδιο δεν αραιώνεται µε σκοπό το µέγεθος αλλά περισσότερο
για καλύτερη κατανοµή των τροφών στις κληµατίδες.

Υπάρχει κίνδυνος αν µετά την περίοδο 

αυτή συµβούν παγετοί να έχουµε µεγάλη 

ζηµιά στην εναποµένουσα παραγωγή 

(επιπλέον «αραίωµα» λόγω παγετού)

Υπάρχει κίνδυνος αν µετά την περίοδο 

αυτή συµβούν παγετοί να έχουµε µεγάλη 

ζηµιά στην εναποµένουσα παραγωγή 

(επιπλέον «αραίωµα» λόγω παγετού)

� Βασικές µέθοδοι για αραίωµα:

�Κλάδεµα

�Αραίωµα ανθέων ή καρπιδίων

� Χρησιµοποιούµενες χηµικές ενώσεις:

�∆ινιτρο-ορθοκρεζόλη (DNOC) σε πλήρη ανθοφορία, 

νεκρώνει ανθικά µέρη

�Ναφθαλινοξικό οξύ (ΝΑΑ) και ναφθαλινακεταµίδη

(NAAm) σε καρπίδια

�Carbaryl σε καρπίδια (σε αχλαδιά προκαλεί 

σκωριόχρωση)

�3-CPA

� Παράγοντες που επηρεάζουν την 

αποτελεσµατικότητα του αραιώµατος:

� Ευαισθησία ποικιλιών (µέγεθος ανθέων, πάχος 

εφυµενίδας, ταχύτητα µεταφοράς και ρυθµός 

µεταβολισµού χηµικοαραιωτικού κτλ)

� Στάδιο ανάπτυξης καρπού (νεαροί βλαστοί πιο 

ευαίσθητοι από µεγαλύτερους)

� Καιρικές συνθήκες (οµίχλη, βροχή, άνεµος)

� Χηµική αστάθεια

� Προσκολληικές ή διαβρεκτικές ουσίες

� Μέθοδοι αραιώµατος

� Με χειµερινό κλάδεµα (ιδιαίτερα στη ροδακινιά όπου η 

παραγωγή φέρεται σε βλαστούς παρελθόντος έτους)

� Αραίωµα ανθέων ή ανώριµων καρπών

� Με το χέρι

� Με χηµικό αραίωµα

� Μηχανικό αραίωµα
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� Περίοδος αραιώµατος

� Βαθµός αραιώµατος

�Με βάση τη σχέση φύλλων:καρπούς (40-70:1)

�Στις τύπου spur ποικιλίες µηλιάς (λογχοειδή βλάστηση) 
εµβολιασµένες σε νάνα υποκείµενα η σχέση µπορεί να 

ρυθµιστεί στα 25:1 λόγω:

�Υψηλότερης φωτοσυνθετικής ικανότητας των φύλλων

�Λιγότερα φωτοσυνθετικά υλικά κατανέµονται για αύξηση της 
βλάστησης και περισσότερα για αύξηση καρπών

�Για δένδρα µε µικρούς καρπούς (βερικοκιά, 
δαµασκηνιά) αφήνεται ένας καρπός ανά 10-15 εκ. ενώ 

σε δένδρα µε µεγάλους καρπούς (µηλιά, αχλαδιά, 

ροδακινιά) ένας ανά 20-30 εκ.

� Αραίωµα πυρηνοκάρπων (κυρίως ροδακινιάς) 
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ΘΡΕΨΗΘΡΕΨΗ ΚΑΡΠΟΦΟΡΩΝΚΑΡΠΟΦΟΡΩΝ

∆ΕΝ∆ΡΩΝ∆ΕΝ∆ΡΩΝ

� Για την ανάπτυξη και καρποφορία των

καρποφόρων δένδρων πρέπει να καλύπτονται οι

ανάγκες αυτών σε θρεπτικά στοιχεία.

� Τα θρεπτικά στοιχεία προσλαµβάνονται από το

έδαφος και από το φύλλωµα

� Οι ανάγκες των δένδρων διαφέρουν ανάλογα µε

το στάδιο ανάπτυξής τους και φυσικά από είδος

σε είδος

� Ο καθορισµός της θρεπτικής κατάστασης των
δένδρων γίνεται:

�Μακροσκοπικά

�Ανάλυση φύλλων (φυλλοδιαγνωστική) ή ιστών

�Ανάλυση εδάφους

�Συνδυασµός των παραπάνω

� Μεγάλη σηµασία έχουν και οι σχέσεις µεταξύ
των διαφόρων στοιχείων αφού πολλές φορές η
απορρόφηση και διακίνησή τους βρίσκεται υπό
ανταγωνισµό (Ca + K/Mg, Na/K, Ca/B κτλ)

� Οι συγκεντρώσεις των στοιχείων µεταβάλλονται
στο χρόνο (N, P, K µειώνονται µε την ενηλικίωση
των φύλλων, Ca, Mg αυξάνονται)

� Η δειγµατοληψία φύλλων πρέπει να είναι όσο το
δυνατόν αντιπροσωπευτική και να γίνει το σωστό
χρόνο

� Κατά τη διενέργεια φυλλοδιαγνωστικής θα πρέπει
να γνωρίζουµε:

� Τις συγκεντρώσεις των στοιχείων που δεικνύουν
τροφοπενία

� Τις συγκεντρώσεις που συνδέονται µε ανεπάρκεια

� Τις επιθυµητές συγκεντρώσεις

� Οι θρεπτικές απαιτήσεις διαφέρουν από είδος σε
είδος και από περιοχή σε περιοχή

� Οι συγκεντρώσεις των στοιχείων εντός των
καρπών διαφέρουν από ιστό σε ιστό
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Η χρησιµοποίηση του αζώτου
�Το άζωτο παρέχεται υπό µορφή νιτρικών

και αµµωνιακών αλάτων

�Το µεγαλύτερο ποσοστό των αµµωνιακών
αλάτων µετατρέπονται σε αµινοξέα στη
ρίζα

�Τα νιτρικά µεταφέρονται και
χρησιµοποιούνται είτε από τη ρίζα είτε
από τα φύλλα

�Τα νιτρικά ανάγονται σε αµµωνία µε τη
δράση δύο ενζύµων, της νιτρική και
νιτρώδους ρεδουκτάσης

�Τα αζωτούχα λιπάσµατα είναι πολύ

ευκίνητα στο έδαφος και πρέπει η

εφαρµογή τους να γίνεται µε σύνεση

�Η χρήση των αµµωνιακών συνήθως λίγο

πριν την έναρξη της βλάστησης ενώ των

νιτρικών κατά τη διάρκεια (όχι πολύ αργά

λόγω κινδύνων παγετών)

�Εφαρµόζονται επιφανειακά

� Με την έναρξη της βλάστησης οι ανάγκες σε άζωτο

καλύπτονται από το αποθηκευµένο στους ιστούς άζωτο, 

αφού το δένδρο δεν απορροφά άζωτο πριν την έναρξη της

βλάστησης

� Οι αντιδράσεις των δένδρων στην παροχή αζωτούχων

λιπασµάτων κατατάσσονται στις εξής κατηγορίες:

� Βλαστική ανταπόκριση

� Καρποφορία

� Καρπολογικά χαρακτηριστικά

� Το άζωτο µπορεί να δοθεί τόσο από το έδαφος όσο και

από το φύλλωµα ενώ ο χρόνος εφαρµογής ποικίλει

ανάλογα µε τα επιδιωκόµενα αποτελέσµατα.
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ΑΣΒΕΣΤΙΟ (Ca++)

� Το ασβέστιο είναι το στοιχείο εκείνο που

καθορίζει την ποιότητα των καρπών και τη

διατηρησιµότητά τους.

� Το ασβέστιο επειδή διακινείται αργά στο έδαφος

καλό είναι να παρέχεται κατά τη φύτευση των

δένδρων

� Η περιεκτικότητα σε ασβέστιο των διαφόρων

ιστών επηρεάζεται σηµαντικά από το είδος, την

ποικιλία, τις καλλιεργητικές και τις

περιβαλλοντικές συνθήκες

� Η συγκέντρωση του ασβεστίου στον καρπό

καθορίζει και τη διάρκεια συντήρησής του

(σηµαντικό στοιχείο των κυτταρικών

τοιχωµάτων και των πηκτινών)

� Η απορρόφηση ασβεστίου επηρεάζεται

από:

�Παρουσία αµµωνιακών ιόντων στη ριζόσφαιρα

�Το ιόν Mg που ανταγωνίζεται τη διακίνηση του

ασβεστίου

�Την ταχεία αύξηση των βλαστών

�Επαρκή υγρασία εδάφους
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� Ενέργειες που οδηγούν σε:

�ταχεία αύξηση των βλαστών (υπερβολική

αζωτούχος λίπανση ή/και αυστηρό κλάδευµα), 

�µεγάλους καρπούς (αυστηρό αραίωµα, 

υπερβολικό πότισµα, φυτορυθµιστικές ουσίες)

µπορεί να προκαλέσουν µείωση της

εκατοστιαίας περιεκτικότητας των καρπών

σε ασβέστιο και υποβάθµιση κατά συνέπεια

της ποιότητάς τους.

ΚΑΛΙΟ (Κ+)

� Το κάλιο παίζει σηµαντικό ρόλο στα εξής:

�Σταθεροποίηση pH κυττάρων

�Πρωτεϊνοσύνθεση

�∆ραστηριότητα ενζύµων

�Ωσµωρύθµιση

�Μεταβολισµό υδατανθράκων

�Λειτουργία στοµατίων

�Κυτταρική µεγέθυνση και

�Φωτοσύνθεση

� Τροφοπενιακά συµπτώµατα εµφανίζονται

περιφερειακά των φύλλων ενώ επηρεάζεται

και ο µεταβολισµός των υδατανθράκων µε

αποτέλεσµα την επίδραση στο χρώµα

� Υπάρχει σηµαντική συσχέτιση καλίου και

υδατανθράκων

� Τροφοπενία καλίου εµφανίζεται συχνά σε

δένδρα µε υπερβολικό φορτίο
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ΦΩΣΦΟΡΟΣ

� Ο φώσφορος παίζει τους εξής ρόλους:

� Είναι δοµικό στοιχείο των DNA, RNA

� Λειτουργεί ως δεσµός στις φωσφολιπιδιακές

µεµβράνες

� Παίρνει µέρος στη µεταφορά ενέργειας και παραγωγής

ATP

� Παίζει σηµαντικό ρόλο σε πολλές ενζυµικές

αντιδράσεις και διαδικασίες

� Η απορρόφηση του φωσφόρου είναι υψηλότερη

τον Αύγουστο ενώ οι ανάγκες τις άλλες εποχές

καλύπτονται από επανακατανοµή

� Η συγκέντρωση του φωσφόρου στα µήλα

σχετίζεται θετικά µε τη συνεκτικότητα τους

και αρνητικά µε την αποδόµηση σε χαµηλές

θερµοκρασίες (κατά τη συντήρηση)

� Υψηλή παροχή φωσφόρου επιτείνει

τροφοπενία αζώτου, ενώ δένδρα που

αναπτύσσονται υπό υψηλό άζωτο

ανταποκρίνονται καλά σε εφαρµογές

φωσφόρου

� Ο φώσφορος δεν είναι διακινήσιµος εντός

του εδάφους, οπότε θα πρέπει να

εφαρµόζεται κοντά στη ριζόσφαιρα

(ενσωµάτωση)

� Σηµαντικός είναι ο ρόλος του στην

ανάπτυξη του ριζικού συστήµατος

� Παροχή φωσφόρου πρέπει να είναι

ικανοποιητική κατά τη φύτευση
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ΜΑΓΝΗΣΙΟ
� Το µαγνήσιο:

� Αποτελεί δοµικό στοιχείο της χλωροφύλλης

� Κατά συνέπεια παίζει σηµαντικό ρόλο στη
φωτοσύνθεση και

� Σε πολλά ενζυµικά συστήµατα

� Η απορρόφηση του µαγνησίου επηρεάζεται από
κατιόντα όπως:

� Κάλιο

� Αµµώνιο

� Ασβέστιο

� Μαγγάνιο και

� Υδρογονοκατιόντα (χαµηλό pH)

� Υπό υψηλές καλιούχες λιπάνσεις µπορεί να

εµφανιστούν τροφοπενίες µαγνησίου

� Προκαλείται χλώρωση των παλαιοτέρων

φύλλων (διακινήσιµο στοιχείο)
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ΣΙ∆ΗΡΟΣ

� Ο σίδηρος απαντάται στους χλωροπλάστες

� Τροφοπενία σιδήρου εκδηλώνεται µε χλώρωση

µεταξύ των νευρώσεων ενώ αυτές παραµένουν

πράσινες (στα νεότερα φύλλα)

� Ο σχηµατισµός χλωροφύλλης µειώνεται υπό

τροφοπενία σιδήρου ενώ και τα στοµάτια

αναπτύσσονται ελάχιστα µε αποτέλεσµα µείωση

της φωτοσύνθεσης

� Στο έδαφος απορροφάται από τα φυτά ως Fe+2

µετά από αναγωγή του Fe+3, µορφή που απαντάται

στο έδαφος

� Τα οπωροφόρα δένδρα κατατάσσονται

όσον αφορά την ευαισθησία τους σε

τροφοπενία σιδήρου ως εξής:

– Καστανιά > Ροδακινιά, κυδωνιά, αχλαδιά, 

εσπεριδοειδή > κερασιά > δαµασκηνιά > 

βερικοκιά > µηλιά > βυσσινιά

� Παράγοντες που ευνοούν την τροφοπενία

σιδήρου είναι οι εξής:

�Υψηλή περιεκτικότητα του εδάφους σε

ανθρακικό ασβέστιο

�Υψηλή εδαφική υγρασία (βλ. φυτώρια)

� Αντιµετώπιση τροφοπενιών γίνεται µε:

�Εφαρµογή θειϊκού σιδήρου

�Εφαρµογής χηλικών µορφών σιδήρου (Fe-

EDTA, Fe-EDDHA)

�Χρησιµοποίηση ανεκτικών-ανθεκτικών

υποκειµένων
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ΒΟΡΙΟ

� Ο ρόλος του βορίου εντοπίζεται στα καρποφόρα

δένδρα κυρίως στην καρπόδεση (σηµαντικό ρόλο

παίζει στη βλαστικότητα της γύρης)

� Ψεκασµός µε βόριο το φθινόπωρο ή πριν την

άνθηση

� Παίζει επίσης ρόλο στη διαίρεση των κυττάρων

και στη σύνθεση νουκλεϊκού οξέος που πιθανόν

επηρεάζουν την καρπόδεση

� Μάρανση και νέκρωση ανθέων δείχνει πιθανή

έλλειψη βορίου

�Σε τροφοπενία βορίου παρατηρείται:

�καθυστέρηση στην έκπτυξη των οφθαλµών

�Πλακέ σχήµα µήλων

�Εσωτερικό καφέτιασµα της κοιλότητας των

βερίκοκων

�Φελλοποιήσεις στους καρπούς µηλοειδών και

παραµορφώσεις

�Βραχυγονάτωση κτλ
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�Το περιθώριο µεταξύ τροφοπενίας και

τοξικότητας είναι πολύ στενό

�Αντιµετώπιση τροφοπενιών είτε µε βόρακα

στο έδαφος είτε διαφυλλικά

� Τοξικότητα Β

ΨΕΥ∆ΑΡΓΥΡΟΣ
� Σηµαντικό ρόλο στη σύνθεση αυξινών

� Απορροφάται είτε ως Zn+2 σε χαµηλό pH είτε ως
ZnOH+ σε υψηλό pH

� Συµπτώµατα έλλειψης ψευδαργύρου:

� Μικροφυλλία

� Σχηµατισµός ροζέττας στην κορυφή του βλαστού

� Χλωρωτικά έντονα συµπτώµατα στα µικρά φύλλα

� Ευνοείται η τροφοπενία ψευδαργύρου σε αµµώδη
εδάφη, σε ασβεστούχα εδάφη, σε εδάδη µε υψηλή
συγκέντρωση φωσφόρου και σε εδάφη µε µικρή
περιεκτικότητα σε οργανική ουσία
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� ∆ιόρθωση τροφοπενίας ψευδαργύρου

συνήθως µε ψεκασµούς κατά τη ληθαργική

περίοδο ή παροχή χηλικού ψευδαργύρου

στο έδαφος

ΜΑΓΓΑΝΙΟ

� ∆οµικό στοιχείο των µεταλλοπρωτεϊνών

� Τροφοπενιακά συµπτώµατα µαγγανίου:

� Χλώρωση µεταξύ των νευρώσεων σε παλαιά φύλλα

� Σε έντονη τροφοπενία φυλλόπτωση

� Πολύ συχνή και η τοξικότητα µαγγανίου σε όξινα
εδάφη σε µηλοειδή:

� Χλώρωση φύλλων, 

� πρόωρη φυλλόπτωση, 

� µειωµένη αύξηση, 

� µειωµένος σχηµατισµός οφθαλµών και

� νέκρωση φλοιού
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Τοξικότητα MnΤοξικότητα Mn

� ΘΕΙΟ

� Απορροφάται από το έδαφος ως SO4
-2

� Παίζει σηµαντικό ρόλο σε πολλές διεργασίες των

φυτών, όχι όµως από παραγωγικής άποψης

� ΧΑΛΚΟΣ

� Σηµαντικός ρόλος σε διάφορα ενζυµικά συστήµατα

� Τροφοπενία εµφανίζεται µε νέκρωση ζωηρών βλαστών

� ΜΟΛΥΒ∆ΑΙΝΙΟ

� Σηµαντικό ρόλο στη νιτρογενάση και νιτρική

ρεδουκτάση

� Τροφοπενιακά συµπτώµατα συνήθως στα φύλλα, ως

χλωρώσεις, νεκρώσεις και επάκρια καψίµατα

� ΑΡΣΕΝΙΚΟ

� Πολύ συχνά παρατηρείται τοξικότητα µε καψίµατα στα

φύλλα και φυλλόπτωση

� ΑΡΓΙΛΙΟ

� Σε όξινα εδάφη αυξάνεται η διαλυτότητα του αργιλίου

µε αποτέλεσµα συµπτώµατα τοξικότητας

� Παρουσία αργιλίου στο έδαφος επηρεάζει την

απορρόφηση του ασβεστίου, µαγνησίου, καλίου, 

φωσφόρου, ψευδαργύρου, χαλκού, µαγγανίου και

σιδήρου σε αρκετά δένδρα

� Η επίδραση της τοξικότητας αυξάνεται όταν τα δένδρα

εφοδιάζονται µε ΝΟ3
- σε σχέση µε παροχή ΝΗ4

+

�ΝΑΤΡΙΟ ΚΑΙ ΧΛΩΡΙΟ

�Σηµαντική αρνητική επίδραση σε

αλατούχα εδάφη ή σε εδάφη που

αρδεύονται µε υφάλµυρα νερά
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ΗΗ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ 

ΝΕΡΟΥΝΕΡΟΥ

� Το νερό αποτελεί το υλικό που απορροφάται σε 

µεγαλύτερες ποσότητες από τα δένδρα

� Μέσω της διαπνοής χάνεται νερό το οποίο 

αναπληρώνεται δια απορροφήσεως από τη ρίζα

� Η έλλειψη νερού επηρεάζει σηµαντικές 

διαδικασίες στα δένδρα:

� Αύξηση δένδρου

� Καρποφορία

� Ποιότητα καρπών

�Σειρά κατάταξης φυλλοβόλων δένδρων 

ανάλογα µε τις ανάγκες τους σε νερό:

�Κυδωνιά > αχλαδιά > δαµασκηνιά > ροδακινια

> µηλιά > κερασιά > βυσσινιά > βερικοκκιά.

�Το νερό που δίδεται είτε µε πότισµα είτε µε 

την βροχή αναπληρώνει αυτό που χάνεται 

είτε µε εξάτµιση, είτε µε διαπνοή είτε µε 

διήθηση σε βαθύτερα στρώµατα

�Ο διαπνευστικός ρυθµός ενός οπωρώνα 

εξαρτάται και επηρεάζεται από πολλούς 

παράγοντες όπως:

�Επίδραση περιβαλλοντικών παραγόντων 

(ηλιακή ακτινοβολία, θερµοκρασία, 

ατµοσφαιρική υγρασία, ταχύτητα ανέµου)

�Επίδραση παραγόντων της καλλιέργειας (δοµή 

της κόµης, φυλλική επιφάνεια, στοµατική 

αγωγιµότητα, διεύθυνση γραµµών κτλ)

�Για τον καθορισµό των αναγκών σε νερό 

των οπωροφόρων δένδρων έχουν 

χρησιµοποιηθεί διάφορες µέθοδοι:

– Προσδιορισµός εδαφικής υγρασίας

– Προσδιορισµός εξατµισοδιαπνοής

�Τα δένδρα είναι σε θέση να απορροφήσουν 

το νερό που χρειάζονται από το τµήµα της 

ρίζας που είναι εκτεθειµένο σε υγρές 

συνθήκες εδάφους.

Σε αυτό το τµήµα όµως σταδιακά αναπτύσσονται πολλές 

ρίζες µε αποτέλεσµα πολλές φορές να έχουµε και 

συνωστισµό παλαιών µη ενεργών ριζών, αν αυτό συνεχιστεί 

για πολύ καιρό

Σε αυτό το τµήµα όµως σταδιακά αναπτύσσονται πολλές 

ρίζες µε αποτέλεσµα πολλές φορές να έχουµε και 

συνωστισµό παλαιών µη ενεργών ριζών, αν αυτό συνεχιστεί 

για πολύ καιρό

� Η κόµη επηρεάζει σηµαντικά την απώλεια 
νερού µέσω διαπνοής.

� Σε έντονα ξηρικές συνθήκες το αυστηρό 
κλάδευµα των δένδρων µπορεί να βοηθήσει 
το φυτό. 

� Η µείωση της φυλλικής επιφάνειας που 
επιτυγχάνεται µε το κλάδευµα µπορεί να 
συµβεί και µετά από φυλλόπτωση λόγω 
έλλειψης νερού, ως αντίδραση του φυτού

� Οι καρποί επιδρούν επί της διαπνοής 
επηρεάζοντας τη φυλλική επιφάνεια του 
δένδρου

� Ρύθµιση της αύξησης των δένδρων µε 
περιορισµό της παροχής νερού

� Πρέπει να ληφθούν υπόψη τόσο η αύξηση 
των καρπών όσο και η αύξηση της 
φυλλικής επιφάνειας µε αποτέλεσµα σκίαση 
και µείωση της διαφοροποίησης ανθοφόρων 
οφθαλµών

� Πρέπει να καλυφθούν οι ανάγκες σε νερό 
τόσο των καρπών όσο και της κόµης µε 
κριτήριο την καλή παραγωγή και την 
επετειοφορία
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�Ζηµιές εκτός από έλλειψη νερού 

συµβαίνουν και λόγω υπερβολικής 

ποσότητας νερού:

�Αναεροβίωση

�Φυτοτοξική συγκέντρωση ανηγµένων ιόντων

�Μείωση αερόβιων µικροοργανισµών εδάφους

�Προσβολές από µύκητες εδάφους

�Παραγωγή φυτοτοξικών προϊόντων 

αναεροβίωσης

� Μέθοδοι άρδευσης σε 

οπορώνες:

� Στάγδην άρδευση

� Άρδευση µε 

εκτοξευτήρες

� Άρδευση σε λεκάνες

� Άρδευση µε κατάκλιση

� Άρδευση 



1

ΚΛΑ∆ΕΥΜΑΚΛΑ∆ΕΥΜΑ

� Η αποκοπή µερών του δένδρου ονοµάζεται

κλάδευµα

� Αποτελεί ίσως τη σηµαντικότερη καλλιεργητική

τεχνική

� Με το κλάδευµα ρυθµίζουµε:

�Στα νεαρά δένδρα το µέγεθος και το σχήµα τους

�Στα ενήλικα δένδρα την είσοδο ηλιακής ακτινοβολίας, 

το σχήµα, τη µεταφορά φωτοσυνθετικών υλικών σε

καρπούς και ρίζες, την ισορροπία βλάστησης

καρποφορίας κτλ.

� Το κλάδευµα εφαρµόζεται είτε κατά τη

ληθαργική περίοδο είτε κατά τη βλαστική

περίοδο

� Ανάλογα µε το πως, πότε και που γίνεται

έχουµε και διαφορετικές αντιδράσεις του

δένδρου

� Παράλληλα µε το κλάδευµα γίνονται και

άλλοι χειρισµοί κλάδων όπως κάµψη, 

κύρτωση, διευθέτηση γενικότερα.

� Τύποι κλαδεύµατος

�Βράχυνση

�Αραίωση κλάδων

� Κυριαρχία κορυφής και επίδραση
κλαδεύµατος

�Το φαινόµενο της κυριαρχίας κορυφής

�Με την αφαίρεση της κορυφής
ενεργοποιούνται οι αµέσως χαµηλότεροι
οφθαλµοί που παραµένουν

�Η κάµψη της κορυφής αλλάζει την επίδραση
της κυριαρχίας κορυφής

�Γωνία έκπτυξης βλαστών

� Το κλάδευµα διεγείρει την παραγωγή νέας

βλάστησης

� Ο ληθαργικό κλάδευµα είναι ενδυναµωτικό

ενώ το καλοκαιρινό πιστεύεται ότι είναι

εξαντλητικό

� Η αύξηση της νέας βλάστησης είναι

ανάλογη της αυστηρότητας του

κλαδεύµατος

� Αντίδραση του δένδρου στον αριθµό, 

τύπο και το µέγεθος των τοµών

Πολλές µικρές τοµές ενεργοποιούν τη βλάστηση περισσότερο

από λίγες µεγάλες. Τοµές σύντµησης ενεργοποιούν τη

βλάστηση περισσότερο από τοµές αραιώµατος

Πολλές µικρές τοµές ενεργοποιούν τη βλάστηση περισσότερο

από λίγες µεγάλες. Τοµές σύντµησης ενεργοποιούν τη

βλάστηση περισσότερο από τοµές αραιώµατος
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� Το καλοκαιρινό κλάδευµα µειώνει την

αύξηση των δένδρων � σε πολλές

περιπτώσεις περισσότερα λογχοειδή

� Το καλοκαιρινό κλάδευµα βρίσκει

εφαρµογή σε πυκνές φυτεύσεις οπωρώνων

� Το καλοκαιρινό κλάδευµα συνήθως δεν

προκαλεί ισχυρές αναβλαστήσεις

� Επίδραση του κλαδεύµατος επί της

φωτοσύνθεσης

� Επίδραση του κλαδεύµατος στα αποθέµατα

υδατανθράκων

� Επίδραση του κλαδεύµατος επί της

καρπόδεσης

� Επίδραση του κλαδεύµατος επί της

καρποφορίας

� Επίδραση του κλαδεύµατος επί της

ποιότητας των καρπών

� Επίδραση του κλαδεύµατος επί του

ορµονικού ισοζυγίου (αυξάνονται οι

φυτορυθµιστικές ουσίες)

ΑρχέςΑρχές κλαδεύµατοςκλαδεύµατος
� Από την εγκατάσταση του οπωρώνα θα πρέπει να

αποφασίσουµε το τελικό σχήµα και µέγεθος των
δένδρων µας

� Εφαρµόζονται δύο είδη τοµών:
� Σύντµηση

� Αραίωµα

� Πρέπει να προσέχουµε να µην αφήνουµε τακούνι

� Τους χονδρούς και βαρείς κλάδους τους
κλαδεύουµε µε τρεις τοµές προς αποφυγή
τραυµατισµού

� Κόλλες ή πάστες προς προστασία των µεγάλων
τοµών
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� Χαρακτηριστικά κακοδιαµορφωµένων

δένδρων

�Αδύνατος κορµός

�Βραχίονες εκπτύσσονται από το ίδιο σηµείο

�Βραχίονες σχηµατίζουν οξεία γωνία µε κορµό

�Τρεις βραχίονες εκπτύσσονται και

παρατάσσονται στο ίδιο επίπεδο

�Κλάδοι εκπτύσσονται ο ένας πάνω από τον

άλλον µε αποτέλεσµα σκίαση

�∆ηµιουργία λαιµάργων

Κλάδευµα µόρφωσης

� Σκοπός η δηµιουργία ισχυρού σκελετού και

η άριστη διαµόρφωση της κόµης

� Γίνεται σε νεαρά δενδρύλλια

� Ανάλογα µε το είδος της καλλιέργειας και

τη µηχανοποίησή της ή όχι επιλέγεται το

σχήµα µόρφωσης και το ύψος του κορµού

ΣχήµαταΣχήµατα µόρφωσηςµόρφωσης

� Κυπελλοειδές

� Ατρακτοειδές (οπωρώνας τύπου λιβάδι)

� Γραµµοειδές τύπου τατούρα

� Κατακόρυφου άξονα

� Πυραµίδα και νάνος πυραµίδα

� Τύπου κορδονιού

� Παλµέττα

� Οπωροφόρος φράκτης

Εποχή κλαδεύµατος
� Ληθαργικό κλάδευµα (µετά την πτώση των

φύλλων)

� Τα ακλάδευτα δένδρα σε σχέση µε τα
κλαδευµένα:

� Αυξάνουν ταχύτερα λόγω µεγαλύτερης φυλλικής
επιφάνειας

� Παρουσιάζουν µεγαλύτερη βλαστική και ριζική
αύξηση

� Μπαίνουν νωρίτερα σε καρποφορία

� Βλαστάνουν τυχαία και δηµιουργούνται προβλήµατα

� Καθίστανται γρήγορα µη παραγωγικά (ποιοτικά) και
βραχύβια
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Καλοκαιρινό κλάδευµα

� Σκοποί του καλοκαιρινού κλαδεύµατος:

�Προωθεί και κατευθύνει την αύξηση των

πρωτογενών και δευτερογενών βραχιόνων

�Ελαττώνει ή περιορίζει ανταγωνισµό

�Μετριάζει το ληθαργικό κλάδευµα

�∆ιορθώνει-συµπληρώνει το ληθαργικό

κλάδευµα

� Όψιµη σύντµηση

Κλάδευµα καρποφορίας

� Κατά τη ληθαργική περίοδο

� Τα δένδρα διακρίνονται ανάλογα µε το που

παράγουν το µέγιστο της παραγωγής τους σε:

� Ακρόκαρπα

� Σε λογχοειδή (µηλιά, αχλαδιά, κυδωνιά)

� Σε βλαστούς (καρυδιά, πεκάν)

� Πλαγιόκαρπα

� Σε λογχοειδή (κερασιά, Ευρωπαϊκή ∆αµασκηνιά)

� Σε βλαστούς (ροδακινιά, συκιά, λωτός)

� Σε βλαστούς και λογχοειδή

� Αµυγδαλιά, ~ µηλιές, βερικοκκιά, Ιαπωνική ∆αµασκηνιά)

� Καλοκαιρινό κλάδευµα (σε πυκνές

φυτεύσεις πυρηνοκάρπων)

� Μηχανικό κλάδευµα (ακρο και πλάγιο -

τοµικό)

�Κλάδευµα ανανέωσης

�Κλάδευµα αναγέννησης
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ΟΡΜΟΝΕΣΟΡΜΟΝΕΣ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΤΕΣ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΤΕΣ 

ΑΥΞΗΣΕΩΣΑΥΞΗΣΕΩΣ

� Φυτική ορµόνη

� Κυτοκινίνες

� Αυξίνες

� Γιββερελλίνες

� Αµπσισικό οξύ

� Αιθυλένιο

� Η αποτελεσµατικότητά τους
� Εξαρτάται από τα επίπεδα των ενδογενών φυτορυθµιστικών

ουσιών και την ισορροπία που προκαλείται µε τις εξωγενώς 

εφαρµοζόµενες ορµόνες

Ουσία που σε πολύ µικρή συγκέντρωση 

προκαλεί κάποια φυσιολογική 

αντίδραση

Ουσία που σε πολύ µικρή συγκέντρωση 

προκαλεί κάποια φυσιολογική 

αντίδραση

ΑΥΞΙΝΕΣ

�Κυριότερη αυξίνη το ινδολυλ-οξικό οξύ 

(ΙΑΑ)

�Οι κυριότερες είναι του τύπου ινδόλης

�Επηρεάζουν κυρίως τη διάταση των 

κυτταρικών τοιχωµάτων (ελαστικότητα)

�Παράγονται 

�Κάτω από τους ενεργά αυξανόµενους βλαστούς

�Στα νεαρά φύλλα

�Στα έµβρυα

� Ενεργούν ως
� Προκαλούν ή επιβραδύνουν την πτώση καρπών

� Επιβραδύνουν την πτώση ώριµων καρπών

� Προκαλούν σύνθεση αιθυλενίου και πρωϊµίζουν την 

ωρίµανση

� Συµβάλλουν στη ριζοβολία µοσχευµάτων

� Η καθοδική κίνηση του ΙΑΑ παρεµποδίζει την 

ανάπτυξη πλάγιων βλαστών

� Η συσσώρευσή τους στα σκιερά µέρη του φυτού 

προκαλεί κάµψη βλαστού (φωτοτροπισµός)

Γιββερελλίνες

� Είναι προϊόντα του µύκητα Gibberella

fujikuroi ή και των ανώτερων φυτών

� Έχουν ταυτοποιηθεί πάνω από 90 µορφές

� Παράγονται:
� Στα πολύ νεαρά φύλλα

� Στα νεαρά έµβρυα

� Στους καρπούς και 

� Στις ρίζες

�Βοηθούν:
�Στην επιµήκυνση των κυττάρων

�Στη διακοπή του ληθάργου των σπόρων και των 

οφθαλµών

�Παρεµποδίζουν την προτροπή σχηµατισµού ανθέων

�Αλληλεπιδρούν µε τις αυξίνες και εµποδίζουν την 

πτώση νεαρών καρπών

�Επιβραδύνουν το σχηµατισµό χρώµατος

�Επιµηκύνουν µήλα και αχλάδια

ΚΥΤΟΚΙΝΙΝΕΣ

�Προάγουν τη διαίρεση των κυττάρων

�Έξι είναι οι γνωστές κυτοκινίνες:

– Κινετίνη,

– Ζεατίνη

– 2ip

– ΒΑ

– PBA

– PPG
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�Ρυθµίζουν

– Κυριαρχία κορυφής,

– Σχηµατισµό πλάγιας βλάστησης

– Σχηµατισµό ανθικών καταβολών

– ∆ιακίνηση θρεπτικών στοιχείων

– Επιταχύνουν προβλάστηση σπόρων 

– Εµποδίζουν αποκοπή και γηρασµό ανθέων, 

καρπών και φύλλων

– Εµποδίζουν το σχηµατισµό ριζικών καταβολών

� Κύριες περιοχές σύνθεσης είναι οι ρίζες και 

οι νεαροί καρποί

� Ανοδική κίνηση των κυτοκινινών

� Εποχιακή διακύµανση (υψηλότερη 

συγκέντρωση την άνοιξη) δείχνει την 

επίδρασή τους στην καρπόδεση, την 

αύξηση και τον έλεγχο της γήρανσης

ΑΙΘΥΛΕΝΙΟ

�Αέριο (ουσίες που παράγουν αιθυλένιο, 

ethephon, ethrel)

�Προάγει ρυθµό αναπνοής και επιταχύνει 

ωρίµανση

– Προάγει αποκοπή φύλλων και καρπών

– ∆ιεγείρει σχηµατισµό ανθικών καταβολών

– ∆ιακόπτει το λήθαργο σπόρων και οφθαλµών

– Παρεµποδίζει έκπτυξη πλάγιων οφθαλµών σε 

συνδυασµό µε αυξίνη

ΠΑΡΕΜΠΟ∆ΙΣΤΕΣ ΑΥΞΗΣΗΣ

� Το αµπσισικό οξύ (ΑΒΑ) ένας 

παρεµποδιστής

� Εµπλέκεται στο λήθαργο των σπόρων και 

οφθαλµών

� Παρεµποδίζει αύξηση βλαστών

� Παρεµποδιστική επίδραση στη δράση 

αυξινών, γιββερελλινών και κυτοκινινών

� Παρεµποδίζει σχηµατισµό γιββερελλίνης

� Ενεργοποιεί αποκοπή και γήρανση καρπών και 

φύλλων

� Αυξάνουν το σχηµατισµό ανθικών καταβολών

� Αυξάνουν το χρώµα στους καρπούς

� Μειώνουν τη βλάστηση

� Τα ώριµα φύλλα οι περιοχές σύνθεσης του ΑΒΑ 

καθώς και άλλα όργανα, ειδικά υπό συνθήκες 

καταπόνησης

� Αρκετοί παρεµποδιστές αυξήσεως (CCC, 

paclobutrazol, daminozide, prohexadione-Ca κτλ)

ΑΛΛΗΛΕΠΙ∆ΡΑΣΕΙΣ

� Ταυτόχρονη δράση πολλών φυτορυθµιστικών

ουσιών

� ∆ε χαρακτηρίζονται ως ενώσεις που προάγουν µια 

διαδικασία ή έχουν µόνο µια λειτουργία

� Το χειµερινό ψύχος επιδρά επί του ληθάργου

µειώνοντας το ΑΒΑ και αυξάνοντας το επίπεδο 

των γιββερελλινών

� Χρόνος, φυσιολογική κατάσταση του δένδρου και 

δόση εφαρµογής πολύ σηµαντικοί παράγοντες
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∆ΙΑΒΡΕΚΤΙΚΕΣ – ΠΡΟΣΚΟΛΛΗΤΙΚΕΣ 

ΟΥΣΙΕΣ

� Αυξάνουν την αποτελεσµατικότητα των 

σκευασµάτων και δη των φυτορυθµιστικών

ουσιών

� Η δράση τους εξαρτάται από τις διάφορες 

χηµικές τους ιδιότητες (υδρόφιλη ή 

λιπόφιλη φύση τους)
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ΩΡΙΜΑΝΣΗΩΡΙΜΑΝΣΗ ΚΑΡΠΩΝΚΑΡΠΩΝ

� Ο καρπός υφίσταται συνεχείς µεταβολές πάνω 

στο δένδρο

� Φυσιολογική ωρίµανση → όλα τα οργανοληπτικά

χαρακτηριστικά για κατανάλωση

� Εµπορική ωρίµανση → συγκοµιδή πριν τη

φυσιολογική ωρίµανση

� Κριτήρια ωριµότητας χρησιµοποιούνται για τον

καθορισµό συγκοµιδής

� Παράγοντες που επηρεάζουν το χρώµα των 

καρπών

�Το χρώµα προέρχεται από τη σύνθεση των 

ανθοκυανών

�Η έκθεση στον ήλιο είναι σηµαντική για την 

ανάπτυξη του χρώµατος σε 

� Αχλάδια, µήλα, ροδάκινα, βερίκοκα κτλ.

ενώ δεν είναι αναγκαία σε

� Κεράσια, δαµάσκηνα κτλ.

�Καλλιεργητικές φροντίδες επηρεάζουν το 

χρώµα

� Επίδραση περιβάλλοντος

�Φως

�Θερµοκρασία

�Καλλιεργητικές φροντίδες

Καθαρές λαµπερές ηµέρες µε 

δροσερά βράδια πριν τη συγκοµιδή

Καθαρές λαµπερές ηµέρες µε 

δροσερά βράδια πριν τη συγκοµιδή

�Κλάδευµα

�Άροση

�Αραίωµα

�Φυτοπροστασία

�Λίπανση

Σχέση αριθµού

φύλλων:καρπούς

Αζωτούχος

λίπανση

� Τρόποι συγκοµιδής

�Με τα χέρια

�Με ραβδισµό ή χτένια

�Με µηχανικά µέσα

Καρποί για νωπή

κατανάλωση

Για ξηρούς καρπούς

και καρπούς για

αποξήρανση
Για:

� κονσερβοποίηση,

� αποξήρανση, 

�χυµοποίηση και

�ελαιοποίηση
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΠΩΡΩΝΑΟΠΩΡΩΝΑ

� Επιλογή τοποθεσίας

– Εποχικές Θερµοκρασίες

� Θερµοκρασία σε σχέση µε την κάλυψη των

αναγκών για διακοπή λήθαργου

� Ελάχιστες θερµοκρασίες

� Ηµέρες απαλλαγµένες παγετού

� Επίδραση υδάτινων όγκων

– Εδαφικές Συνθήκες

� Έδαφος

� Ύψος υδατικού ορίζοντα

� Ετήσια βροχόπτωση και αποθέµατα νερού

� Ανάγλυφο εδάφους

� Ιστορικό αγρού

�Πρόβληµα επαναφύτευσης

� Προετοιµασία εδάφους

�Εκκαθάριση από πέτρες και φυτά

�Ισοπέδωση

�Άροση

�Απολύµανση

� Συστήµατα φύτευσης

� Κατά τετράγωνα

� Κατά ορθογώνια

� Κατά τετράγωνα µε προσωρινό δένδρο στη µέση

� Κατά εξάγωνα ή ισόπλευρα τρίγωνα (ρόµβοι)

� Κατά εναλλαγή

� Κατά τις ισοϋψείς

� Κατά αναβαθµίδες

� Κατά οπωροφόρο φράκτη (πυκνής φύτευσης)

� Υποκείµενα νάνα

� Μηχανοποίηση καλλιέργειας

� Γρήγορη είσοδο σε καρποφορία

� Φύτευση δενδρυλλίων

� ∆ιάταξη επικονιαστριών ποικιλιών

�Λόγοι επιλογής

� Συγκοµιδή και εµπορία ανάµικτων ποικιλιών

� Τρόποι συγκοµιδής

� Κατεύθυνση επικρατούντος ανέµου

� Σχέση επικονιαστριών µε κύρια ποικιλία και 

διάταξη αυτών

�Να είναι σταυροσυµβιβαστοί µε την κύρια

ποικιλία

�Να συνανθούν και να παράγουν πολλά άνθη

�Να είναι εµπορικού ενδιαφέροντος

� Καλλιέργεια οπωρώνα

�Καθαρή καλλιέργεια

�Εγκατάσταση χλοοτάπητα

� Συστήµατα ποτίσµατος

�Λεκάνες

�Σε αυλάκια ή λωρίδες

�Κατάκλιση

�Τεχνητή βροχή

�Στάγδην
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� Έδαφος και γονιµότητα εδαφών

�Ταξινόµηση εδαφών

� Προέλευση

� Ανόργανα και οργανικά εδάφη

� Σχέση µικροτεµαχίων αργίλου, ιλύος και άµµου

� Αντίδραση εδάφους (pH)

� Ικανότητα συγκράτησης νερού

� Ικανότητα ανταλλαγής κατιόντων

� Λίπανση

�Κόπρισµα

�Χηµική λίπανση

� Εποχή

� Τρόπος εφαρµογής

� Είδη λιπασµάτων

� Βελτιωτικά εδάφους

�Βελτίωση καλλιέργειας εδάφους

�Βελτίωση διήθησης νερού

�Βελτίωση ΙΑΚ

�Μεταβολή pH

�Βελτίωση δοµής εδάφους και αύξηση 
µικροβιακής δραστηριότητας



1

ΠΑΓΕΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΠΑΓΕΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ

● Παγετός : θερµοκρασία < 00 C

● Οι ιστοί σκληραγωγούνται σταδιακά

● Επεµβάσεις που ευνοούν τη βλάστηση και

κάνουν τους ιστούς υδαρείς επιδεινώνουν τις

ζηµιές

● Πολύ ευαίσθητα τα δέντρα στα στάδια της

ρόδινης κορυφής και νεαρού καρπιδίου

● Η έκταση της ζηµιάς εξαρτάται από:

�Ρυθµό πτώσης θερµοκρασίας

�Ελάχιστη θερµοκρασία

�∆ιάρκεια παγετού

� Παράγοντες που ευνοούν τον παγετό:

�Καιρικές συνθήκες

� Κρύα ξάστερα βράδια

� Σηµείο δρόσου (λευκός και µαύρος παγετός)

�Τοπογραφικά χαρακτηριστικά

� Παρουσία χαµηλών κλάδων, παρουσία ζιζανίων ή 

φυτικών εµποδίων χαµηλά στο έδαφος

� Πλαγιές και ψυχρά ρεύµατα αέρα

� Τρόποι περιορισµού ζηµιών

� Πότισµα

�Κατάκλιση

�Τεχνητή βροχή πάνω από την κόµη των δένδρων

� Θερµάστρες

�Θερµάστρες µε καπνοδόχο

�Συστήµατα θέρµανσης µε καύσιµο

� Ανεµοµίκτες

� Καλλιέργεια εδάφους

� Παρεµπόδιση βακτηρίων παγο-πυρήνων

� Καθυστέρηση έκπτυξης οφθαλµών

�Με επιβραδυντές αύξησης

�Με εξατµιστική ψύξη οφθαλµών

� Περιποίηση παγετόπληκτων δένδρων
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