
ȺũȾȷɇȷɆɇȷɆȼ ɃɄɋɅɋɁȷ
¸ȺˊɘɚɞɔɐŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ

ïȺˊɞɢɘəɏɠŪŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ

üŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬůŮůɢɏůɖɛŮŰɖɜəɎɚɡɣɖŰɤɜ

ŬɜŬɔəɩɜɔɘŬŮŬɟɘɜɞˊɞɑɖůɖ

üȺɚɎɢɘůŰŮɠɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ

üȼɛɏɟŮɠŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜŮɠˊŬɔŮŰɞɨ

üȺˊɑŭɟŬůɖɡŭɎŰɘɜɤɜɧɔəɤɜ

ïȺŭŬűɘəɏɠɆɡɜɗɐəŮɠ

Ȱ̧ŭŬűɞɠ

p̧H 6-8

ȸ̧ɎɗɞɠŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ50 Ůə. (ɔɘŬɝɖɟɘəɐűɡŰŮɑŬ

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ)

üȴɣɞɠɡŭŬŰɘəɞɨɞɟɑɕɞɜŰŬ

üȺŰɐůɘŬɓɟɞɢɧˊŰɤůɖəŬɘŬˊɞɗɏɛŬŰŬɜŮɟɞɨ



üɃɟɧɚɞɠŰɖɠɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ

üŪɏŰŮɘɧɟɘŬɧůɞɜŬűɞɟɎŰɖɜ́ŮɟɘɞɢɐəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ

üȺɚɏɔɢŮɘŰɖŭɘɎɟəŮɘŬŰɖɠɓɚŬůŰɘəɐɠˊŮɟɘɧŭɞɡəŬɘ

ɎɟŬŰɘɠ́ɞɘəɘɚɑŮɠˊɞɡɛˊɞɟɞɨɜɜŬəŬɚɚɘŮɟɔɖɗɞɨɜ

ůŰɖɜ́Ůɟɘɞɢɐ

üȺˊɖɟŮɎɕŮɘŰɞɡɠɟɡɗɛɞɨɠűɡůɘɞɚɞɔɘəɩɜŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ

(ˊɢŰŬɢɨŰɖŰŬɓɚɎůŰɖůɖɠɔɡɟŮɞəɧəɞɡəŬɘŬɜɎˊŰɡɝɖɠ

ɔɡɟŮɞůɤɚɐɜŬ,əŰɚ)

üȺˊɖɟŮɎɕŮɘŰɞɓɘɞɚɞɔɘəɧəɨəɚɞŮɢɗɟɩɜəŬɘ

ŬůɗŮɜŮɘɩɜˊɞɡ́ɟɞůɓɎɚɚɞɡɜŰŬŭɏɜŭɟŬəŬɘɎɟŬŰɞ

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬűɡŰɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ

üȹɏɜŭɟŬůŮ́ ŮɟɘɞɢɏɠɛŮɛŮɔɎɚɖɓɚŬůŰɘəɐˊŮɟɑɞŭɞ

ŰŮɑɜɞɡɜɜŬɔɑɜɞɡɜɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ



üȺˊɑŭɟŬůɖŰɖɠɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠůŰɖűɤŰɞůɨɜɗŮůɖ

əŬɘŬɜŬˊɜɞɐ

üɈɣɖɚɏɠŬˊɞŭɧůŮɘɠůŮ́ ŮɟɘɞɢɏɠɛŮɡɣɖɚɐɖɚɘŬəɐ

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ(ɡɣɖɚɐűɤŰɞůɨɜɗŮůɖ)ŬɚɚɎɢŬɛɖɚɐ

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ(ɢŬɛɖɚɐəŬŰŬɜɎɚɤůɖŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜɔɘŬ

ůɡɜŰɐɟɖůɖ)



üȺˊɑŭɟŬůɖŰɖɠɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠůŰɖɜŬɨɝɖůɖŰɤɜ

əŬɟˊɩɜ

üȼ ˊɟɩŰɖűɎůɖŬɨɝɖůɖɠŰɤɜəŬɟˊɩɜ(ɚɑɔŮɠ

ŮɓŭɞɛɎŭŮɠɛŮŰɎŰɖɜɎɜɗɘůɖ)ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘˊɞɚɨŬˊɧ

ŰɖɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ



üȺˊɑŭɟŬůɖŰɖɠɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠůŰɖɜəŬɟˊɧŭŮůɖ

üɈɣɖɚɏɠɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠˊɟɘɜŰɖɜɎɜɗɘůɖɞŭɖɔɞɨɜůŮ

ˊɟɩɘɛɖɎɜɗɘůɖŬɚɚɎɛŮɘɤɛɏɜɖŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ

ˊŮɟɑɞŭɞɠŮˊɘəɞɜɑŬůɖɠŬűɞɨɖ ɕɤŰɘəɧŰɖŰŬŰɖɠ

ɤɞɗɐəɖɠɛŮɘɩɜŮŰŬɘ

üɈɣɖɚɏɠɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠɛŮŰɎŰɖɜɎɜɗɘůɖɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ

ŰɖɜəŬɟˊɧŭŮůɖɚɧɔɤŬɡɝɖɛɏɜɞɡɟɡɗɛɞɨɓɚɎůŰɖůɖɠ

ɔɨɟɖɠəŬɘŬɨɝɖůɖɠɔɡɟŮɞůɤɚɐɜŬ



¸ȷɜɎɔɚɡűɞ ŮŭɎűɞɡɠ

¸ɈŭɎŰɘɜɞɘ ɧɔəɞɘ əŬɘ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɞ ŮˊɘəɟŬŰɩɜ 

ɎɜŮɛɞɠ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ 

Űɞɡɠ (ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɡŭɎŰɘɜɞɡ ɧɔəɞɡ 

ŬűɞɟɎ ɚɑɔŬ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ ŮəŮɑ)

¸ȽůŰɞɟɘəɧ Ŭɔɟɞɨ

üɄɟɧɓɚɖɛŬ ŮˊŬɜŬűɨŰŮɡůɖɠ

üɇɞ ɢŮɘɛɩɜŬ Űɞ ɜŮɟɧ ɕŮůŰŬɑɜŮŰŬɘ ˊɘɞ ŬɟɔɎ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɞˊɧŰŮ ɞ ŬɏɟŬɠ 

ˊŮɟɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ ˊɎɜɤ Űɞɡ əŬɘ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞɠ ůŰɞɜ ɞˊɤɟɩɜŬ əŬɗɡůŰŮɟŮɑ Űɖɜ 

ɏəˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɞűɗŬɚɛɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Ŭˊɧ ŮˊɘəŮɑɛŮɜɞ ˊŬɔŮŰɧ

üɇɞ űɗɘɜɧˊɤɟɞ Űɞ ɜŮɟɧ əɟɡɩɜŮɘ ˊɘɞ ŬɟɔɎ, əŬɘ ɞ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ əŬɗɡůŰŮɟŮɑ Űɖɜ 

ŮɛűɎɜɘůɖ ˊɟɩɘɛɤɜ űɗɘɜɞˊɤɟɘɜɩɜ ˊŬɔŮŰɩɜ





¸ɆŮ əŬɟˊɞűɞɟɞɨɜŰŬ ŭɏɜŭɟŬ

ïɇɞ űɞɟŰɑɞ

ïɇɟɞűɞˊŮɜɑŮɠ

ïɂɖɟŬůɑŬ ɐ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ əŬŰŬˊɧɜɖůɖ

ïɄɟɧɤɟɖ űɡɚɚɧˊŰɤůɖ

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞ 

ɣɨɢɞɠ

¸ɇŬ ɜŮŬɟɎ ŭɏɜŭɟŬ ůŰŬɛŬŰɎɜŮ Űɖ ɓɚɎůŰɖůɐ 

Űɞɡɠ ˊɘɞ ŬɟɔɎ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɜɐɚɘəŬ əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ 

ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬɜɗŮəŰɘəɎ



¸ȷəɧɛŬ əŬɘ ɛɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɗŮɟɛɩɜ ɖɛŮɟɩɜ Űɞ 

ɢŮɘɛɩɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ 

ůŰŬŭɘŬəɐ ůəɚɖɟŬɔɩɔɖůɖ-ŮɔəɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ 

ŭɏɜŭɟɤɜ

¸Ƀ əɞɟɛɧɠ əŬɘ ɞɘ ɓɟŬɢɑɞɜŮɠ ˊɘɞ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɘ 

ůŮ űɗɘɜɞˊɤɟɘɜɞɨɠ-ɢŮɘɛɤɜɘɎŰɘəɞɡɠ ˊŬɔŮŰɞɨɠ

ïȺɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ůəɘůɑɛŬŰŬ ůŰɞ űɚɞɘɧ

ïȷɜ ŮˊŬɜŬŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɞ űɚɞɘɧɠ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ 

Űɖɜ Ŭˊɞəɧɚɚɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɤɗŮɑ Űɞ ŭɏɜŭɟɞ

ïȷɜ ɧɢɘ, ŰɧŰŮ əɑɜŭɡɜɞɠ ŬűɡŭɎŰɤůɖɠ əŬɛɓɑɞɡ 

(ɛɧɜɖ ɚɨůɖ ɞ ɔŮűɡɟɤŰɧɠ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɧɠ)



¸ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ŮŭɎűɞɡɠ

üȺəəŬɗɎɟɘůɖ Ŭˊɧ ˊɏŰɟŮɠ əŬɘ űɡŰɎ

üȽůɞˊɏŭɤůɖ

üȯɟɞůɖ

üȷɜɎɚɡůɖ ŮŭɎűɞɡɠ (ɗɟŮˊŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, 

űɡůɘəɞɢɖɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ïŬɚŬŰɧŰɖŰŬ)

üȽůŰɞɟɘəɧ (ɢɟɐůɖ ɡˊɞɚŮɘɛɛŬŰɘəɩɜ-

ˊɟɞűɡŰɟɤŰɘəɩɜ ɕɘɕŬɜɘɞəŰɧɜɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɏɜŭɟɞɡ)



ïȷˊɞɚɨɛŬɜůɖ

ïɄɟɞůɗɐəɖɞɟɔŬɜɘəɐɠɞɡůɑŬɠ,ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜəŬɘ

ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ

ïɉɎɟŬɝɖɞˊɤɟɩɜŬ

ïȺɔəŬŰɎůŰŬůɖŬɟŭŮɡŰɘəɞɨůɡůŰɐɛŬŰɞɠ

ïūɨŰŮɡůɖ(ɚɎəəɞɠ,űɤůűɤɟɘəɧɚɑˊŬůɛŬ)

üȺˊŮɘŭɐ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɚɨɛŬɜůɖ ůəɞŰɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ɤűɏɚɘɛɞɘ ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ (ɛɡəɧɟɟɘɕŮɠ) əŬɚɧ 

ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊɚɞɨůɘŬ űɤůűɞɟɘəɐ 

ɚɑˊŬɜůɖ



¸ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ŮŭɎűɞɡɠ

üȺűŬɟɛɞɔɐ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɞɡůɑŬɠ (əɞˊɟɘɎ ɐ əŬŰɎ 

ɗɏůɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ,  ɏŰɞɘɛŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ ɚɘˊɎůɛŬŰŬ 

ïŬˊɞůŰŮɘɟɤɛɏɜŬ)

üȾɞˊɟɘɎ ůŮ ŭɧůɖ ˊŮɟɑ Űɞɡɠ 3-6 Űɧɜɜɞɡɠ/ 

ůŰɟɏɛɛŬ

üȼ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɞɡůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɧɛɤɠ Űɧůɞ ɜŬ 

ŮɚŮɡɗŮɟɩůŮɘ ɧůɞ əŬɘ ɜŬ ŭŮůɛŮɨůŮɘ ɎɕɤŰɞ 

(ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɎɜɗɟŬəŬ:ɎɕɤŰɞ, Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ï

əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ɢɤɜŮɛɏɜɖ)



¸ɄɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ŮŭɎűɞɡɠ

üȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮŰɞɘɛɧɢɟɖůŰɤɜ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ 

ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ ůŰɞ ˊɡɗɛɏɜŬ Űɞɡ ɚɎəəɞɡ ŭŮ 

ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ

üɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ŬɜŬŮɟɧɓɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɟɘɕɧůűŬɘɟŬɠ

üȾŬɚɨŰŮɟŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ Ŭűɞɨ

üȷɛɓɚɨɜɞɡɜ ŬəɟŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮŭɎűɞɡɠ

üȹɘŬŰɖɟɞɨɜ ɡɔɟŬůɑŬ ŮŭɎűɞɡɠ

üȷɡɝɎɜɞɡɜ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (űɩůűɞɟɞ, 

əɎɚɘɞ)

üȸŮɚŰɘɩɜɞɡɜ ˊɞɟɩŭŮɠ -ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ



¸ȿɑˊŬɜůɖ

üȾɧˊɟɘůɛŬ

üɉɖɛɘəɐ ɚɑˊŬɜůɖ

üȺˊɞɢɐ

üɇɟɧˊɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ

üȺɑŭɖ ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ

¸ȸŮɚŰɘɤŰɘəɎ ŮŭɎűɞɡɠ

üȸŮɚŰɑɤůɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ ŮŭɎűɞɡɠ

üȸŮɚŰɑɤůɖ ŭɘɐɗɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ

üȸŮɚŰɑɤůɖ ȽȷȾ

üɀŮŰŬɓɞɚɐ pH

üȸŮɚŰɑɤůɖ ŭɞɛɐɠ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ 
ɛɘəɟɞɓɘŬəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ



ɀŮ ɓɎůɖ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ  ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐɠ əŬŰɘɧɜŰɤɜ (Ƚ.ȷ.Ⱦ.) ɝŮɢɤɟɑɕɞɡɛŮ 

 

meq /100 g ŮŭɎűɞɡɠ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ 

30 

30-25 

24-18 

17-13 

13-8 

< 8 

Ʉɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ Ƚ.ȷ.Ⱦ. 

ɀŮɔɎɚɖ Ƚ.ȷ.Ⱦ. 

ɀɏůɖ (ŬɜɩŰŮɟɖ) Ƚ.ȷ.Ⱦ. 

ɀɏůɖ (əŬŰɩŰŮɟɖ) Ƚ.ȷ.Ⱦ. 

ɀɘəɟɐ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ Ƚ.ȷ.Ⱦ. 

 



ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ  ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

(mmhos / cm), (mS /cm) 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ 

0-3 

4-8 

8-15 

16-39 

>40 

ɀɖ ŬɚŬŰɞɨɢŬ 

ȺɚŬűɟɩɠ ŬɚŬŰɞɨɢŬ 

ɀɏŰɟɘŬ ŬɚŬŰɞɨɢŬ 

Ƚůɢɡɟɩɠ ŬɚŬŰɞɨɢŬ 

Ʉɞɚɨ ɘůɢɡɟɩɠ ŬɚŬŰɞɨɢŬ 

 



ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɔɘŬ Űɞ pH 

 

pH ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ŮŭɎűɞɡɠ 

 

<4,5 

4,6-5,0 

5,1-5,5 

5,6-6,0 

6,1-6,5 

6,6-7,3 

7,4-7,8 

7,9-8,4 

8,5-9,0 

>9,0 

ɈˊŮɟɓɞɚɘəɎ ɧɝɘɜɞ ɏŭŬűɞɠ 

Ʉɞɚɨ ɘůɢɡɟɎ ɧɝɘɜɞ 

ȽůɢɡɟɎ ɧɝɘɜɞ 

ɀɏŰɟɘŬ ɧɝɘɜɞ 

ȺɚŬűɟɎ ɧɝɘɜɞ 

ɃɡŭɏŰŮɟɞ 

ȺɚŬűɟɎ ŬɚəŬɚɘəɧ 

ɀɏŰɟɘŬ ŬɚəŬɚɘəɧ 

ȽůɢɡɟɎ ŬɚəŬɚɘəɧ 

Ʉɞɚɨ ɘůɢɡɟɎ ŬɚəŬɚɘəɧ 

 



ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɔɘŬ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬůɓɏůŰɘɞ 

 

ȷɜɗɟŬəɘəɧ ŬůɓɏůŰɘɞ (%) ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ŮŭɎűɞɡɠ 

 

<0,5 

0,5-2,0 

2,0-20,0 

20,0-40,0 

>40,0 

ɄŰɤɢɧ ůŮ ŬůɓɏůŰɘɞ ɏŭŬűɞɠ 

ɀɏŰɟɘŬ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞ 

ȺűɞŭɘŬůɛɏɜɞ (ˊɚɞɨůɘɞ) 

ɀŬɟɔɩŭŮɠ 

ȷůɓŮůŰɞɨɢɞ (ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɧ ɏŭŬűɞɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ) 

 



ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɔɘŬ Űɞ ŮɜŮɟɔɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬůɓɏůŰɘɞ 

 

ȺɜŮɟɔɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬůɓɏůŰɘɞ(%) ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ŮŭɎűɞɡɠ 

 

<7,5 

7,5-12,0 

>12,0 

ȰŭŬűɞɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ɞˊɤɟɞűɧɟŬ 

ɄɘɗŬɜɐ ɢɚɩɟɤůɖ ůŰŬ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ űɡŰɎ 

ȰŭŬűɞɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ űɡŰɎ 

 



ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɔŬɜɘəɐ ɞɡůɑŬ 

ɃɟɔŬɜɘəɐ ɞɡůɑŬ (%) ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ 

 

<1 

1-2 

2-3 

3-5 

>5 

Ʉɞɚɨ ˊŰɤɢɧ ɏŭŬűɞɠ 

ɄŰɤɢɧ 

ɀɏŰɟɘŬ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞ 

ȺűɞŭɘŬůɛɏɜɞ 

Ʉɚɞɨůɘɞ 

 



ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɞɚɘəɧ ɎɕɤŰɞ  ŰŬ ŮŭɎűɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ 

Ůɝɐɠ: 

 

mg N ŬɜɎ 100 g ŮŭɎűɞɡɠ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ŮŭɎűɞɡɠ 

ɀɏɢɟɘ 150 

150-200 

200-250 

>250 

ūŰɤɢɧ 

ɀɏŰɟɘŬ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞ 

ȺűɞŭɘŬůɛɏɜɞ 

Ʉɚɞɨůɘɞ 

 



ȷűɞɛɞɘɩůɘɛɞɠ űɩůűɞɟɞɠ ůŮ ppm (mg P / Kg)  ŬɜŬɚɡɛɏɜɞɠ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ OLSEN 

 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ȺŭɎűɖ ɛŮɔɎɚɤɜ 

əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ 

əŬɘ ɞˊɤɟɞűɧɟɤɜ 

ȺŭɎűɖ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ 

Ʉɞɚɨ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ 

ȷɜŮˊŬɟəɐɠ 

ȺˊŬɟəɐɠ 

ɈˊŮɟŮˊŬɟəɐɠ 

0-5 

6-15 

16-25 

26-45 

0-10 

11-25 

26-30 

31-50 

 



ȷűɞɛɞɘɩůɘɛɞ əɎɚɘɞ ůŮ ppm əŬɘ ůŮ meq K/100g 

 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ȺŭɎűɖ ɛŮɔɎɚɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ 

əŬɘ ɞˊɤɟɞűɧɟɤɜ (ppm)     

(meq /100g) 

 

ȺŭɎűɖ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ  

(ppm)   (meq /100g) 

 

Ʉɞɚɨ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ 

ȷɜŮˊŬɟəɐɠ 

ɀɏŰɟɘŬ ŮˊŬɟəɐɠ 

ȺˊŬɟəɐɠ 

ɈˊŮɟŮˊŬɟəɐɠ 

0-50 

51-100 

101-150 

151-250 

>250 

0-0,129 

0,130-0,255 

0,256-0,384 

0,385-0,639 

>0,639 

0-100 

101-150 

151-200 

201-300 

> 300 

0-0,255 

0,256-0,384 

0,385-0,512 

0,513-0,767 

>0,767 

 



ȳɟɘŬ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ɛŬɔɜɖůɑɞɡ ůŮ ppm, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮŭŬűɩɜ 

ůŮ Ɏɟɔɘɚɞ 

 
ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ  ɄŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ůŮ Ɏɟɔɘɚɞ (%) 

10 20 30 40 50 60 

 

ɉŬɛɖɚɐ 

ɉŬɛɖɚɐ -

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ 

ȽəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ 

Ɉɣɖɚɐ 

 

<30 

30-50 

 

51-88 

>88 

< 40 

40-65 

 

66-120 

>120 

<50 

50-88 

 

89-165 

>165 

<60 

60-100 

 

101-200 

>200 

<70 

70-120 

 

121-250 

>250 

<80 

80-140 

 

141-270 

>300 

 



ȳɟɘŬ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ɓɞɟɑɞɡ, ɛŬɔɔŬɜɑɞɡ, ůɘŭɐɟɞɡ, ɣŮɡŭŬɟɔɨɟɞɡ əŬɘ ɢŬɚəɞɨ 

 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ   

ȳɟɘŬ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ (ppm)  

     

B 

 

Mn Fe Zn Cu 

Ʉɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ 

ɉŬɛɖɚɐ  

ɀɏŰɟɘŬ 

Ɉɣɖɚɐ 

Ʉɞɚɨ ɡɣɖɚɐ 

 

<0,4 

0,4-0,7 

0,8-1,2 

1,3-2,0 

>2,0 

0-4 

4-8 

9-12 

13-30 

>30 

0-5 

5-10 

11-16 

17-25 

>25 

<0,5 

0,5-1,0 

1,1-3,0 

3,1-6,0 

>6,0 

<0,3 

0,3-0,8 

0,8-1,2 

1,3-2,0 

>2,0 

 



1.4.3 ȼ ɎɟɘůŰɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰŬ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŬ ŮŭɎűɖ 

 

ȯɕɤŰɞ: ūɩůűɞɟɞɠ   (N : P) 

ȯɕɤŰɞ: ȾɎɚɘɞ  (N : K) 

ȯɕɤŰɞ: ɀŬɔɜɐůɘɞ  (N : Mg) 

 

1:1-2 

1:3-4 

1:1-2 

ūɩůűɞɟɞɠ: ȾɎɚɘɞ  (P : K) 

ūɩůűɞɟɞɠ: ɀŬɔɜɐůɘɞ (P: Mg) 

ūɩůűɞɟɞɠ: ȷůɓɏůŰɘɞ (P : Ca) 

ūɩůűɞɟɞɠ: ɀŬɔɔɎɜɘɞ (P : Mn) 

 

1:2-3 

1:1-2 

1:20-40 

1:1-4 

ȾɎɚɘɞ: ȷůɓɏůŰɘɞ  (K : Ca) 

 

1:5-20 

ȷůɓɏůŰɘɞ: ɀŬɔɔɎɜɘɞ (Ca : Mn)  

 

1:20-80 

ɀŬɔɜɐůɘɞ: ȾɎɚɘɞ (Mg : K) 

ɀŬɔɜɐůɘɞ: ȷůɓɏůŰɘɞ (Mg : Ca) 

 

1:2-3 

1:10-40 

ȸɧɟɘɞ: ȯɕɤŰɞ (B : N) 

ȸɧɟɘɞ: ūɩůűɞɟɞɠ (B : P) 

ȸɧɟɘɞ: ȾɎɚɘɞ (B : K) 

ȸɧɟɘɞ: ɉŬɚəɧɠ (B : Cu) 

ȸɧɟɘɞ: ȷůɓɏůŰɘɞ (B : Ca) 

 

1:10-20 

1:25-50 

1:75-100 

1:4-5 

1:100-8000 

ɊŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ: ȯɕɤŰɞ (Zn :  N) 

ɊŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ: ūɩůűɞɟɞɠ (Zn : P) 

ɊŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ: ȾɎɚɘɞ (Zn : K) 

ɊŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ: ɀŬɔɔɎɜɘɞ (ZN : Mn) 

 

1:2-4 

1:4-10 

1:10-25 

1:20-100 

ɉŬɚəɧɠ : ȯɕɤŰɞ  (Cu : N) 

ɉŬɚəɧɠ: ūɩůűɞɟɞɠ (Cu :P) 

ɉŬɚəɧɠ: ɊŮɡŭɎɟɔɡɟɞɠ (Cu : Zn) 

 

1:2-8 

1:9-15 

1:1,5-2 

 



¸ɆɡůŰɐɛŬŰŬ űɨŰŮɡůɖɠ

üȾŬŰɎ ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ

üȾŬŰɎ ɞɟɗɞɔɩɜɘŬ

üȾŬŰɎ ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ ɛŮ ˊɟɞůɤɟɘɜɧ ŭɏɜŭɟɞ ůŰɖ ɛɏůɖ

üȾŬŰɎ ŮɝɎɔɤɜŬ ɐ ɘůɧˊɚŮɡɟŬ ŰɟɑɔɤɜŬ (ɟɧɛɓɞɘ)

üȾŬŰɎ ŮɜŬɚɚŬɔɐ

üȾŬŰɎ Űɘɠ ɘůɞɦɣŮɑɠ (ůŮ əɚɑůŮɘɠ ŮŭɎűɞɡɠ > 3%)

üȾŬŰɎ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭŮɠ (ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ əɚɑůŮɘɠ ŮŭɎűɞɡɠ)

üȾŬŰɎ ɞˊɤɟɞűɧɟɞ űɟɎəŰɖ (ˊɡəɜɐɠ űɨŰŮɡůɖɠ)

üɀɖɢŬɜɞˊɞɑɖůɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ

ü ũɟɐɔɞɟɖ Ůɑůɞŭɞ ůŮ əŬɟˊɞűɞɟɑŬ



ÂȷˊɞůŰɎůŮɘɠəŬɘůɡůŰɐɛŬŰŬűɨŰŮɡůɖɠ

ïɄŬɚŬɘɧŰŮɟŬɛɏɢɟɘəŬɘ12x 12ɛɏŰɟŬ

ïɄɚɏɞɜŬˊɧ6 x 6, 7 x 7 əŬɘɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ

ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ(əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘŬˊɧ́ ɞɘəɘɚɑŬəŬɘ

ɔɞɜɘɛɧŰɖŰŬŮŭɎűɞɡɠ)

ïɆɡůŰɐɛŬŰŬɡˊɏɟˊɡəɜɖɠűɨŰŮɡůɖɠɔɘŬ

ŮɚŬɘɞˊɞɘɐůɘɛŮɠˊɞɘəɘɚɑŮɠ(3,5-4,5 x 1,5-3,5 m)

ïɆɡůŰɐɛŬŰŬűɨŰŮɡůɖɠ

ɇ̧ŮŰɟɎɔɤɜɞ

¸ɄŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ

¸Ʌɧɛɓɞɠ

¸ȽůɞɦɣŮɑɠəŬɛˊɨɚŮɠ













ü99% 

ŬˊɞŰŮɚŮ

ůɛ. 

ůɡɔəɞɛɘ

ŭɐɠ

ü95% 

ŬˊɞŰŮɚŮ

ůɛ. 

ůɡɔəɞɛɘ

ŭɐɠ
ü93% 

ŬˊɞŰŮɚŮ

ůɛ. 







ÂɈˊɏɟˊɡəɜɖűɨŰŮɡůɖŮɚɘɎɠ

ÂȷɡɝɖɛɏɜɞɠŬɟɘɗɛɧɠŭɏɜŭɟɤɜ/ůŰɟɏɛɛŬ(150-190

ŭɏɜŭɟŬ/ůŰɟɏɛɛŬ)

ÂȳɚŮɠ ɞɘ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɏɠűɟɞɜŰɑŭŮɠ

ɛɖɢŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ

ÂɄŬɟŬɔɤɔɘəɧŰɖŰŬˊŬɟɧɛɞɘŬɛŮůɡůŰɐɛŬŰŬˊɡəɜɐɠ

űɨŰŮɡůɖɠ(6 x 6ɛɏŰɟŬ)

ÂɀŮɘɤɛɏɜɞəɧůŰɞɠəŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɩɜűɟɞɜŰɑŭɤɜ

ÂȷɡɝɖɛɏɜɞəɧůŰɞɠŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ

ÂɃɘəɞɜɞɛɘəɎŬˊɞŭŮəŰɧůɨůŰɖɛŬɛɧɜɞůŮɛŮɔɎɚŮɠ

ŮəŰɎůŮɘɠ(ɎɜɤŰɤɜ80ůŰɟŮɛɛɎŰɤɜ)

ÂɄŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɠŬɟɘɗɛɧɠˊɞɘəɘɚɘɩɜ



ÂɄŬɟŬɔɤɔɐɛɏůɞɠɧɟɞɠ900-1200əɘɚɎ/ůŰɟɏɛɛŬ

ÂɄŬɟŬɔɤɔɐɚŬŭɘɞɨ120-280 əɘɚɎ/ůŰɟɏɛɛŬ(ɛɏůɞɠ

ɧɟɞɠ200əɘɚɎ/ůŰɟɏɛɛŬ)

ÂɀˊŬɑɜɞɡɜɔɟɐɔɞɟŬůŮ́ ŬɟŬɔɤɔɐ(2o ɢɟɧɜɞï/ 4-

7ɞɢɟɧɜɞɡɣɖɚɧŰŮɟɖŬˊɧ́ɡəɜɐɠűɨŰŮɡůɖɠ,10ɞəŬɘ

ɛŮŰɎˊŬɟɧɛɞɘŬˊŬɟŬɔɤɔɐ)

Âɀɏɢɟɘ15-18 ŮŰɩɜ́ŬɟŬɔɤɔɘəɎ,ɛŮŰɎəŬɟŬŰɧɛɖůɖ

ɐŬɟŬɑɤɛŬůŮ́ɡəɜɐűɨŰŮɡůɖ

ÂȹŮɜɡˊɎɟɢɞɡɜŭŮŭɞɛɏɜŬɔɘŬɖɚɘəɑŬɎɜɤŰɤɜ20

ŮŰɩɜ

ÂȹŮɜɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮˊɤɠɗŬŬɜŰɘŭɟɎůɞɡɜŰŬŭɏɜŭɟŬ

ɧŰŬɜəɚŬŭŮɡŰɞɨɜůŰŬ18-20ɢɟɧɜɘŬ



ÂȷɜŰŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘůŮ́ŮɟɘɞɢɏɠˊɞɡɡˊɎɟɢŮɘˊɟɧɓɚɖɛŬ

ɓŮɟŰɘůɘɚɚɑɞɡ(ŮəŮɑˊɞɡ́ɟɞɦˊɐɟɢŮɓŬɛɓɎəɘ)

ÂȺɡŬɑůɗɖŰŮɠůŰɞɓŮɟŰɘůɑɚɚɘɞɖ Arbequina,

Arbosana,ɛŮŰɟɑɤɠɖȾɞɟɤɜɏɘəɖ.

ÂȺɡŬɑůɗɖŰɖůŰɞəɡəɚɞəɧɜɘɞɖArbequina

ÂȷˊɧŰɘɠ́ɞɘəɘɚɑŮɠɖ ȾɞɟɤɜɏɥəɖűŬɑɜŮŰŬɘɜŬ

ŬɜŰɘŭɟɎəŬɚɎŬɚɚɎɛŮɛŮɟɘəɎůˊŬůɑɛŬŰŬəɚŬŭɘɩɜ

əŬŰɎŰɖůɡɔəɞɛɘŭɐ

Âȼ Arbequina əŬŰɩŰŮɟɖɠˊɞɘɧŰɖŰŬɠɚɎŭɘŬˊɧ

Ⱦɞɟɤɜɏɥəɖ

ÂɄɞɘəɘɚɑŮɠˊɞɡɤɟɘɛɎɕɞɡɜŬɟɔɎŰɞɢŮɘɛɩɜŬɗŬ

ˊɟɏˊŮɘɜŬűɡŰŮɨɞɜŰŬɘůŮ́ ŮɟɘɞɢɏɠŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜŮɠ

Ŭˊɧ́ŬɔŮŰɞɨɠ(ˊɢArbequina)



ïȷˊŬɟŬɘŰɐŰɤɠŬɟŭŮɡɧɛŮɜɖəŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ-

ɡŭɟɞɚɑˊŬɜůɖ

ïȾŬɚɨŰŮɟŬŮˊɑˊŮŭŮɠŮəŰɎůŮɘɠ

ïȹɡɜŬɛɘəɐůɡɚɚŮəŰɘəɐɠɜŬŭɞɡɚɏɣŮɘůŮɓŬɟɘɎ

ŮŭɎűɖɛŮŰɎŬˊɧɓɟɞɢɐ

ïɀŮɘɤɛɏɜɖˊɞůɞůŰɘŬɑŬˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬůŮɚɎŭɘ

ɚɧɔɤůəɑŬůɖɠ

ïɄɞɘɧŰɖŰŬɚŬŭɘɞɨŬəɧɛŬŭŮɜŮɑɜŬɘŬˊɞɚɨŰɤɠůŬűɐɠ



üɄɞůɞůŰɧ ůˊŬůɛɏɜɤɜ əɚŬŭɘɩɜ əŬŰɎ Űɖ 

ůɡɔəɞɛɘŭɐ





ÂūɨŰŮɡůɖŭŮɜŭɟɡɚɚɑɤɜ

ÂȷɜɞɑɔɞɡɛŮɚɎəəɞ45 x 45 Ůə. əŬɘŰɞˊɞɗŮŰɞɨɛŮ

ɚɑˊŬůɛŬ(ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞɛŮűɤůűɧɟɞəŬɘəɎɚɘɞ),ˊŮɟɑ

ŰŬ100-200ɔɟŬɛ.ŬɜɎɚɞɔŬəŬɘɛŮŬɜɎɚɡůɖŮŭɎűɞɡɠ

ÂɄɟɞůɗɐəɖɞɟɔŬɜɘəɞɨɚɘˊɎůɛŬŰɞɠŮɡŮɟɔŮŰɘəɐɔɘŬ

ˊɟɩŰɖŬɜɎˊŰɡɝɖ



¸ūɨŰŮɡůɖ ŭŮɜŭɟɡɚɚɑɤɜ



¸ūɨŰŮɡůɖ ŭŮɜŭɟɡɚɚɑɤɜ

ïɆŰŬ ŮɛɓɞɚɘŬůɛɏɜŬ ůŮ ůˊɞɟɧűɡŰŬ ɡˊɞəŮɑɛŮɜŬ 

ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɞ ɟɘɕɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ˊɘɞ ɓŬɗŮɘɎ Ŭˊɧ űɡŰɎ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ

ïɇŮɑɜŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ˊɘɞ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŮ 

ɝɖɟŬůɑŬ

ïɀŮŰɎ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŬ ɢɟɧɜɘŬ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŭɘŬűɞɟɏɠ 

ŮɝŬűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ

ïɄɎɜŰŬ űɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛˊɎɚŬ ɢɩɛŬŰɞɠ 

(ůŬəɞɨɚŬ ɐ ɔɚɎůŰɟŬ)



¸ɉɟɧɜɞɠ űɨŰŮɡůɖɠ
ï ȷˊɧ űɗɘɜɧˊɤɟɞ ɛɏɢɟɘ Ŭɟɢɏɠ Ɏɜɞɘɝɖɠ əŬɚɨŰŮɟŬ (ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ 

ˊŬɔŮŰɩɜ)

ï ȷɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ ŰɧŰŮ ɡˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

Ůˊɞɢɏɠ (əŬɘ ˊɎɚɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɧɛɤɠ əŬŰɎ Űɖ ɚɖɗŬɟɔɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ)

ï ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɐˊɘɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ űɡŰŮɡŰɞɨɜ űɗɘɜɧˊɤɟɞ

¸ ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ŭɏɜŭɟŬ ɏɜŬɟɝɖ ɟɘɕɘəɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɡɠ 5 oC

¸ ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ŬɡŰɧ Űɞ ɟɘɕɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɜ Ɏɜɞɘɝɖ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ 

ɓɚɎůŰɖůɖɠ

¸ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ

¸ ɄŮɟɑɞŭɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ Ůɘŭɩɜ

¸ ɄɘɗŬɜɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰɟɤəŰɘəɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ

¸ ɄɘɗŬɜɐ ŮɛűɎɜɘůɖ ˊŬɔŮŰɞɨ

¸ ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ əɨəɚɞɡɠ ɢŬɛɖɚɩɜ-ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ Űɞ ɟɘɕɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɤɗɖɗŮɑ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ



¸Ʉɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ Ŭˊɧ ŰɟɤəŰɘəɎ 

ůŰɞ ɚŬɘɛɧ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɞɘ əɞɟɛɞɑ ɛŮ 

ïȾŮɟɤɛɏɜɞ ḯ ɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɢŬɟŰɧɜɘ

ïɀŮ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Tubex

ïȷˊɞűŮɨɔɞɡɛŮ ˊɎɜŰɤɠ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɢɚɞɞŰɎˊɖŰŬ 

ˊɎɜɤ ůŰɖ ɔɟŬɛɛɐ űɨŰŮɡůɖɠ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɘůŰɞɟɘəɧ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ Ŭˊɧ ŰɟɤəŰɘəɎ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ













¸ɀŮŰɎ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ůŰɐɟɘɝɖ ŭɏɜŭɟɞɡ

¸Ɇɡɜɐɗɤɠ ŬűŬɘɟŮɑŰŬɘ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ əɧɛɖɠ Űɞɡ 

ŭɏɜŭɟɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊŮɘ Űɞ ŭɏɜŭɟɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ůŮ 

əŬɟˊɞűɞɟɑŬ

¸ɀɏɚɖɛŬ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɩůɞɡɛŮ ůŰŬŭɘŬəɎ (2-5 

ˊɟɩŰŬ ɢɟɧɜɘŬ) Űɞ ůɢɐɛŬ Űɞɡ ŭɏɜŭɟɞɡ



¸ȹɘɎŰŬɝɖ ŮˊɘəɞɜɘŬůŰɟɘɩɜ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ

üȿɧɔɞɘ Ůˊɘɚɞɔɐɠ

üɆɡɔəɞɛɘŭɐ əŬɘ ŮɛˊɞɟɑŬ ŬɜɎɛɘəŰɤɜ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ

üɇɟɧˊɞɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ

üȾŬŰŮɨɗɡɜůɖ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜŰɞɠ Ŭɜɏɛɞɡ

üɆɢɏůɖ ŮˊɘəɞɜɘŬůŰɟɘɩɜ ɛŮ əɨɟɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ əŬɘ 

ŭɘɎŰŬɝɖ ŬɡŰɩɜüɁŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɡɟɞůɡɛɓɘɓŬůŰɏɠ ɛŮ Űɖɜ əɨɟɘŬ 

ˊɞɘəɘɚɑŬ

üɁŬ ůɡɜŬɜɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ˊɞɚɚɎ Ɏɜɗɖ

üɁŬ ŮɑɜŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ

üūɡŰŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 10%



¸ȺˊɘəɞɜɑŬůɖəŬɘɔɞɜɘɛɞˊɞɑɖůɖ

üɃɘŬɜɎɔəŮɠŮˊɘəɞɜɘɎůŮɤɠŭɘŬűɏɟɞɡɜŬˊɧ́ɞɘəɘɚɑŬůŮ

ˊɞɘəɘɚɑŬ

üɈˊɎɟɢɞɡɜŬɡŰɧůŰŮɘɟŮɠˊɞɘəɘɚɑŮɠɧˊɤɠəŬɘ́ɚɐɟɤɠ

ŬɡŰɞɔɧɜɘɛŮɠ

üɃɘɀŮɔŬɟŮɑŰɘəɖ,ȾɞɜůŮɟɓɞɚɘɎ,ȾŬɚŬɛɩɜ,ȾŬɟɡŭɞɚɘɎ

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘɛŮɟɘəɩɠŬɡŰɧůŰŮɘɟŮɠ

üȼȾɞɟɤɜɏɥəɖɗŮɤɟŮɑŰŬɘŬɡŰɞɔɧɜɘɛɖ











¸ȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɞˊɤɟɩɜŬ

üȾŬɗŬɟɐ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ

üȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɢɚɞɞŰɎˊɖŰŬ













ÂȾŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬŮŭɎűɞɡɠ

ÂȼŮɚɘɎŮɑɜŬɘŮˊɘˊɞɚŬɘɧɟɟɘɕɞŭɏɜŭɟɞɛŮŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ

ɜŬŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘɖəŬŰŮɟɔŬůɑŬŮŭɎűɞɡɠəɞɜŰɎůŰɞɜ

əɞɟɛɧəŬɘůŮɓɎɗɞɠɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞŰɤɜ10-15Ůə.



ȷɨɝɖůɖ ŮɚŬɘɞəɎɟˊɞɡ ïȺɚŬɘɞɔɏɜŮůɖ 

ïɋɟɑɛŬɜůɖ
ÂȾŬɟˊɧɠŭɟɨˊɖ(ˊŮɟɘəɎɟˊɘɞəŬɘ́ɡɟɐɜŬɠ)

ÂɄŮɟɘəɎɟˊɘɞˊŮɟɑˊɞɡŰɞ70-90%ŰɞɡəŬɟˊɞɨ

ÂɀŮŰŬɓɞɚɏɠɢɟɩɛŬŰɞɠəŬɘůɨůŰŬůɖɠ

ÂɉɟɩɛŬ

Âȷˊɧ́ɟɎůɘɜɞůəɞɨɟɞ,ůŮŬɜɞɘəŰɧ,ɘɩŭŮɠ,ɛŬɨɟɞɐ

əŬɘɎůˊɟɞůŮəɎˊɞɘŮɠˊɞɘəɘɚɑŮɠ



¸ɄɞɘəɘɚɑŮɠ ŮɚɘɎɠ

ïɀŮ ɓɎůɖ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡɠ:

¸ɀɘəɟɧəŬɟˊŮɠ (1.2 ï2.6 ɔɟŬɛ.) (ŮɚŬɘɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ)

¸ɀŮůɧəŬɟˊŮɠ (2.7- 4.2 ɔɟŬɛ.) (ŭɘˊɚɐɠ ɢɟɐůɖɠ)

¸ȷŭɟɧəŬɟˊŮɠ (4.3 ï10.5 ɔɟŬɛ. ɐ əŬɘ  >) 

(ŮˊɘŰɟŬˊɏɕɘŬ ɢɟɐůɖ)











ÂūɎůŮɘɠŬɨɝɖůɖɠəŬɟˊɞɨ

ÂɄɟɩŰɖ: Ƚɞɨɜɘɞ-Ƚɞɨɚɘɞ(ŬɨɝɖůɖɓɎɟɞɡɠ,ŬɚɚɎ

əɡɟɑɤɠˊɡɟɐɜŬɠ)

ÂȹŮɨŰŮɟɖ: ȷɨɔɞɡůŰɞ-ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ(ůɎɟəŬəŬɘ

ůəɚɐɟɡɜůɖˊɡɟɐɜŬ)

ÂɇɟɑŰɖ: ɃəŰɩɓɟɘɞəŬɘɛŮŰɎ:ŬɚɚŬɔɏɠɢɟɩɛŬŰɞɠəŰɚ



¸ȷɨɝɖůɖ ŮɚŬɘɞəɎɟˊɞɡ

ïȹɘˊɚɐ ůɘɔɛɞŮɘŭɐɠ

ïɆŰŬ ŬɟɢɘəɎ ůŰɎŭɘŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɞ 
ůˊɏɟɛŬ Ůɜɩ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ ˊŮɟɘəɎɟˊɘɞ

¸ɆɡůůɩɟŮɡůɖ ɚŬŭɘɞɨ

ïȺɜŬˊɧɗŮůɖ ɚŬŭɘɞɨ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ űɎůŮɘɠ

¸1ɖ űɎůɖ: ɛɏɢɟɘ Űɏɚɖ ȷɡɔɞɨůŰɞɡ (~13.5%)

¸2ɖ űɎůɖ: Űɏɚɖ ɃəŰɤɓɟɑɞɡ (~23.5%)

¸3ɖ űɎůɖ: Űɏɚɖ ɁɞŮɛɓɟɑɞɡ-Ŭɟɢɏɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 
(~28%)

¸4ɖ űɎůɖ: Ŭɟɢɏɠ ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ (~31%)





ÂɇɞɛɏɔŮɗɞɠŰɞɡəŬɟˊɞɨəŬɘɖ́ ɟɤɘɛɧŰɖŰŬəŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ

ŬˊɧŭɘɎűɞɟɞɡɠˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠɧˊɤɠ:

ÂɄɞɘəɘɚɑŬ

ÂȼɚɘəɑŬəŬɘɕɤɖɟɧŰɖŰŬŭɏɜŭɟɞɡ

ÂɈɔɟŬůɑŬŮŭɎűɞɡɠəŬɘɗɟɏɣɖ

ÂūɞɟŰɑɞŭɏɜŭɟɞɡ



ÂɆɨůŰŬůɖŮɚŬɘɞəɎɟˊɞɡ

ÂɁŮɟɧ

ÂȿɎŭɘ(ɚɘˊŬɟɎɞɝɏŬ)

ÂɉɟɤůŰɘəɏɠ(ɢɚɤɟɞűɨɚɚɖ(ŬɔɞɡɟɏɚŬɘɞ),ŬɜɗɞəɡɎɜŮɠ)

ÂɆɎəɢŬɟŬ

ÂūŬɘɜɞɚɘəɏɠŮɜɩůŮɘɠ(ŮɚŮɡɟɤˊŬɥɜɖ,ŮɚŬɘɞəŬɜɗɎɚɖ!!)

ÂɄɟɤŰŮɥɜŮɠ

ÂɆŰŮɟɧɚŮɠ

ÂɇɞəɞűŮɟɧɚŮɠ

ÂȷɟɤɛŬŰɘəɏɠŮɜɩůŮɘɠ

ÂȷɜɧɟɔŬɜŬůŰɞɘɢŮɑŬ

ÂɇŬɜɜɑɜŮɠ

ÂɄɖəŰɑɜŮɠə.Ɏȭ.



¸ɋɟɑɛŬɜůɖ

ïȼɛŮɔɎɚɖŬɨɝɖůɖəŬŰɎɓɎɟɞɠůɡɛɓŬɑɜŮɘɧŰŬɜɞ

əŬɟˊɧɠűŰɎůŮɘůŰɞůŰɎŭɘɞŰɖɠůəɚɐɟɡɜůɖɠŰɞɡ

ˊɡɟɐɜŬ

ïçɆˊɎůɘɛɞèŰɞɡɢɟɩɛŬŰɞɠŬˊɧŰɖɜəɞɟɡűɐŰɞɡ

əŬɟˊɞɨ

ïɆŰɖɜɤɟɑɛŬɜůɖŰɧůɞŰɞɛŮůɞəɎɟˊɘɞɧůɞəŬɘŰɞ

ŮɝɤəɎɟˊɘɞŬˊɞəŰɞɨɜɛŮɚŬɜɧ-ɛŬɨɟɞɢɟɩɛŬ

ïȼ ŬɚɚŬɔɐɢɟɩɛŬŰɞɠůŰɞɡɠəŬɟˊɞɨɠŭŮɜ

ŮəŭɖɚɩɜŮŰŬɘŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬůŮɧɚɞɡɠŰɞɡɠ

əŬɟˊɞɨɠŰɞɡŭɏɜŭɟɞɡ



¸Ƀ ɢɟɧɜɞɠɤɟɑɛŬɜůɖɠŮɝŬɟŰɎŰŬɘŬˊɧŰɖɜ

ˊɞɘəɘɚɑŬ,ŰɘɠəɚɘɛŬŰɘəɏɠůɡɜɗɐəŮɠ,Űɖɜ

ˊŬɟŬɔɤɔɐŰɞɡŭɏɜŭɟɞɡəŰɚ.

¸ȼ ɞɚɘəɐŮɚŬɘɞˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬŮɑɜŬɘ

ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɧŰŬɜɞɘəŬɟˊɞɑŬˊɞəŰɐůɞɡɜŰɞ

ɛŬɨɟɞɢɟɩɛŬ









¸ɄŬɟŮɜɘŬɡŰɞűɞɟɑŬ

ïȼɛŮɔɎɚɖˊŬɟŬɔɤɔɐŰɖɛɘŬɢɟɞɜɘɎŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘŬˊɧ

ɛɘəɟɐɏɤɠɛɖŭŮɜɘəɐˊŬɟŬɔɤɔɐŰɖɜŮˊɧɛŮɜɖɢɟɞɜɘɎ

ïȰɜŰɞɜɞŰɞűŬɘɜɧɛŮɜɞůŰɖɜŮɚɘɎ

ïɄŬɟɞɡůɑŬəŬɟˊɩɜɏɢɞɡɛŮɛɘəɟɐŬɜɎˊŰɡɝɖɓɚŬůŰɩɜ

əŬɘəŬŰɎůɡɜɏˊŮɘŬɛɘəɟɧŰŮɟɖŬɜɗɞűɞɟɑŬŰɖɜŮˊɧɛŮɜɖ

ɢɟɞɜɘɎ

ïȷˊɞɡůɑŬəŬɟˊɩɜɏɢɞɡɛŮɕɤɖɟɐɓɚɎůŰɖůɖˊɞɡɗŬ

ŭɩůŮɘˊɞɚɚɎɎɜɗɖŰɖɜŮˊɧɛŮɜɖɢɟɞɜɘɎ

ïɆŮűɨɚɚŬŭɏɜŭɟɞɡˊɞɡəŬɟˊɞűɞɟŮɑɏɢɞɡɛŮɢŬɛɖɚɎ

ŮˊɑˊŮŭŬɁ,ȾəŬɘɡɣɖɚɎCa,Mg

ïȹɘŬűɞɟɏɠůŰŬŮˊɑˊŮŭŬŬɛɘɜɞɝɏɤɜəŬɘűŬɘɜɞɚɘəɩɜ

ɞɡůɘɩɜ



¸ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠŬɜɗɘəɩɜəŬŰŬɓɞɚɩɜ

ïɃɟɛɞɜɘəɐŮˊɑŭɟŬůɖ

ïɈŭŬŰɎɜɗɟŬəŮɠ

¸ɇŮɢɜɖŰɧɠɏɚŮɔɢɞɠŰɖɠ́ŬɟŮɜɘŬɡŰɞűɞɟɑŬɠ

ïȿɑˊŬɜůɖ

ïȷɟŬɑɤɛŬəŬɟˊɩɜ

ïȾɚɎŭŮɛŬ

üɄɘɗŬɜɧɜ ɧɛɤɠ ŭŮɜ Ůɝɖɔɞɨɜ 

ˊɚɐɟɤɠ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ



ȯɟŭŮɡůɖ 
ÂȹɏɜŭɟɞŬɜɗŮəŰɘəɧůŮɝɖɟŬůɑŬəŬɘɎɚŬŰŬ

ÂȷɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘůŰɖɜɎɟŭŮɡůɖɛŮŬɡɝɖɛɏɜɖ

ˊŬɟŬɔɤɔɐəŬɘ́ɞɘɧŰɖŰŬˊɟɞɥɧɜŰɤɜ

ÂɀɏɗɞŭɞɠɎɟŭŮɡůɖɠəɡɟɑɤɠɛŮůŰŬɔɧɜŮɠəŬɘ

ŮəŰɞɝŮɡŰɐɟŮɠ



üɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ŮŰɐůɘɞ ɨɣɞɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ 450-650 

ɢɘɚɘɞůŰɎ ɓɟɞɢɐɠ (ɚɑŰɟŬ / m2) ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ 

əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ

üɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ 

əŬŰŬɜɞɛɐ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ

üɉŮɘɛɩɜŬɠ ɛŮ Ŭɟɢɏɠ Ɏɜɞɘɝɖɠ əŬɘ Űɏɚɖ űɗɘɜɞˊɩɟɞɡ 

ɓɟɞɢɏɠ

üɀɏůŬ Ɏɜɞɘɝɖɠ ïɛɏůŬ űɗɘɜɞˊɩɟɞɡ ɝɖɟŬůɑŬ



üȼ ŮɚɘɎ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧ Ůɑŭɞɠ ůŰɖɜ ɝɖɟŬůɑŬ ŬɚɚɎ 

ŬɜŰɘŭɟɎ əŬɚɎ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ

üȾɟɑůɘɛŮɠ ˊŮɟɑɞŭɞɘ ɔɘŬ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ ŮɑɜŬɘ

üɇ. ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ-Ŭ. ɀŬɟŰɑɞɡ (ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ 

ɞűɗŬɚɛɩɜ)

üȾŬŰɎ Űɖɜ Ɏɜɗɘůɖ ïəŬɟˊɧŭŮůɖ

üɀɏůŬ ȷɡɔɞɨůŰɞɡ ïɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ 

(ŮɚŬɘɞɔɏɜŮůɖ)(ŬɟɔɧŰŮɟŬ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ ɐ ůɡɜŮɢɑɕŮŰŬɘ ɖ ɎɟŭŮɡůɖ)

üɄɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɜŮɟɧ ˊŮɟɑ ŰŬ 

200-400 m3/ ůŰɟɏɛɛŬ/ɏŰɞɠ (ɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ 

ɔɘŬ ɝɖɟɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ)



ɄŮɟɑɞŭɞɠɆŰɎŭɘɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ
ɆɡɜɏˊŮɘŮɠ ŬɜŮˊŬɟəɞɨɠ 

ɎɟŭŮɡůɖɠ

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ ïȽɞɨɜɘɞɠ

�x ȹɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ 
ɞűɗŬɚɛɩɜ

�x ȯɜɗɘůɖ
�x ȾŬɟˊɧŭŮůɖ
�x ȷɨɝɖůɖ ɓɚŬůŰɩɜ

�x ɀŮɘɤɛɏɜɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ
�x ɀŮɘɤɛɏɜɖ Ɏɜɗɘůɖ
�x ɀŮɘɤɛɏɜɖ əŬɟˊɧŭŮůɖ
�x ȷɡɝɖɛɏɜɖ ɏɜŰŬůɖ 
ˊŬɟŮɜɘŬɡŰɞűɞɟɑŬɠ

�x ɀŮɑɤůɖ Ŭɨɝɖůɖɠ ɓɚŬůŰɩɜ

Ƚɞɨɜɘɞɠ - Ƚɞɨɚɘɞɠ

�x ȷɨɝɖůɖ əŬɟˊɞɨ 
(əɡŰŰŬɟɞŭɘŬɑɟŮůŮɘɠ, 

ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ)

�x ȷɨɝɖůɖ ɓɚŬůŰɩɜ

�x ɀɘəɟɧɠ əŬɟˊɧɠ
�x ȻŬɟɤɛɏɜɞɠ əŬɟˊɧɠ
�x ɀŮɘɤɛɏɜɖ Ŭɨɝɖůɖ 
ɓɚŬůŰɩɜɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ -

ůɡɔəɞɛɘŭɐ

�x ȷɨɝɖůɖ əŬɟˊɞɨ (Ŭɨɝɖůɖ 
ɧɔəɞɡ əɡŰŰɎɟɤɜ)

�x ȷɨɝɖůɖ ɓɚŬůŰɩɜ



üȺɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ (Ⱥɇ)

üȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ 

ŬɜŬɔəɩɜ űɡŰɩɜ ůŮ ɜŮɟɧ

üɇɞ ɜŮɟɧ çɢɎɜŮŰŬɘè ɡˊɧ ɛɞɟűɐ

üȺɝɎŰɛɘůɖɠ

üȹɘŬˊɜɞɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

üɄɟɞɠ ɓŬɗɨŰŮɟŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ

üɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ŮɚɘɎɠ ůŮ 

ɀŮůɞɔŮɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ȾɟɐŰɖ) ~ 0.65-0.75



ɀɎɟŰɘɞɠ

ȷˊɟɑɚɘɞɠ

ɀɎɥɞɠ

Ƚɞɨɜɘɞɠ

Ƚɞɨɚɘɞɠ

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ

ɃəŰɩɓɟɘɞɠ

Ɂɞɏɛɓɟɘɞɠ

Ƀɚɘəɧ

ȺɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐŬɜŬűɞɟɎɠ (ETo), ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠŮɚɘɎɠ (Ⱦc)əŬɘ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ

ŮɚŬɘɩɜŬ (ɔɡɛɜɧ -əŬɚɚɘŮɟɔɖɛɏɜɞ ɏŭŬűɞɠ) 



ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əɎɚɡɣɖɠ ŬɜŬɔəɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ 

ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐ

üȷɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɛŮ ˊɚɐɟɤɠ Űɖɜ EɇcŰɖɠ 

ŮɚɘɎɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 167 mm (6,6 in) ɔɘŬ Űɞ ɛɐɜŬ 

Ƚɞɨɚɘɞ ŰɧŰŮ ŬɜɎ ɖɛɏɟŬ ŮɑɜŬɘ 167 / 31= 5,38 

mm/ɖɛɏɟŬ

üȷɜ ŬɟŭŮɨůŬɛŮ ɛɑŬ ŮɓŭɞɛɎŭŬ ˊɟɘɜ, ŰɧŰŮ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

əŬɚɨɣɞɡɛŮ 7ɖɛɏɟŮɠ * 5,38 = 37,66 mm

üȷɜɎ ůŰɟɏɛɛŬ ŰɧŰŮ ɏɢɞɡɛŮ 1000 m2 * 1mm(* 10-3

m) = 1 m3 * 37.66 mm = 37,66m3 / ůŰɟɏɛɛŬ 

üɀŮ 165 ŭɏɜŭɟŬ ůŰɞ ůŰɟɏɛɛŬ ŰɧŰŮ 37,66 m3 / 165 

= 0,228 m3 ɐ 228 ɚɑŰɟŬ / ŭɏɜŭɟɞ

üɉɟɧɜɞɠ ˊɞŰɑůɛŬŰɞɠ: ȿɑŰɟŬ/ŭɏɜŭɟɞ : ˊŬɟɞɢɐ 

ůŰŬɚɚŬəŰɩɜ= ɩɟŮɠ ˊɞŰɑůɛŬŰɞɠ



üȼ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɤɜ 

ɓɚŬůŰɩɜ 

ɛŮɘɩɗɖəŮ 

ɐŭɖ Ŭˊɧ 

Űɞɜ 

Ƚɞɨɚɘɞ



ȼ ɎɟŭŮɡůɖ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ əŬɟˊɞɨ

ɂɖɟɘəɧ ȷɟŭŮɡɧɛŮɜɞ



üɀˊɞɟŮɑɜŬŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɖɗŮɑɖŮűŬɟɛɞɔɐɜŮɟɞɨ

ŬˊɧŰɞůŰɎŭɘɞůəɚɐɟɡɜůɖɠŰɞɡ́ɡɟɐɜŬ(ˊŮɟɑŰɞɜ

Ƚɞɨɚɘɞ)ɏɤɠəŬɘŰɞɜȷɨɔɞɡůŰɞ,ɛŮŮɚɎɢɘůŰɖ

ŮˊɑŭɟŬůɖŮˊɑŰɖɠ́ ŬɟŬɔɤɔɐɠ(ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ

ŮɚɚŮɘɛɛŬŰɘəɐɎɟŭŮɡůɖ)



üɉɟɞɜɘɎ ˊɚɐɟɞɡɠ əŬɟˊɞűɞɟɑŬɠ

üɄɧŰɘůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛŮ ůəɞˊɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ

üȷˊɏűɡɔŮ ɡŭŬŰɘəɐ əŬŰŬˊɧɜɖůɖ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ

üȺɜɐɚɘəŬ ŭɏɜŭɟŬ ɜŬ ŭŮɢŰɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 45-65% Űɖɠ 

Ⱥɇc

üɁŮŬɟɎ ŭŮɜŭɟɨɚɚɘŬ ɜŬ ŭŮɢŰɞɨɜ Űɞ 100% Űɖɠ ETc

üɉɟɞɜɘɎ ŬəŬɟˊɑŬɠ

üɄɧŰɘůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ˊɟɞɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɜŮɟɞɨ

üɆɡɜɐɗɤɠ ˊɚɞɨůɘŬ ɓɚɎůŰɖůɖ

üȺɜɐɚɘəŬ ŭɏɜŭɟŬ ɜŬ ŭŮɢŰɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 35-45% Űɖɠ 

Ⱥɇc

üɁŮŬɟɎ ŭŮɜŭɟɨɚɚɘŬ ɜŬ ŭŮɢŰɞɨɜ Űɞ 100% Űɖɠ ETc





ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ

üũɘŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŰɧŰŮ ɎɟŭŮɡůɖ ůŰɞ 

50-70% ETc

üɈɣɖɚɐ Ŭˊɧŭɞůɖ

üɀɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ɚŬŭɘɞɨ ŬɜɎ əŬɟˊɧ ɧɢɘ 

ɧɛɤɠ əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ

üȾŬɚɐ Ŭɨɝɖůɖ ɓɚŬůŰɞɨ

üȺˊŮŰŮɘɞűɞɟɑŬ(əŬɟˊɞűɞɟɑŬ əŬɘ Űɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ ɢɟɧɜɞ)



ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ

üũɘŬ əŬɚɨŰŮɟŬ ɞɟɔŬɜɞɚɖˊŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ɚŬŭɘɞɨ, ŰɧŰŮ ɎɟŭŮɡůɖ ůŰɞ 50-70% Etc

üūɟɞɡŰɩŭŮɠ

üɈɣɖɚɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊɞɚɡűŬɘɜɞɚɩɜ

üũŮɛɎŰɖ ɔŮɨůɖ

üȽůɞɟɟɞˊɖɛɏɜɖ ˊɘəɟɎŭŬ

üȽůɞɟɟɞˊɖɛɏɜɖ ɞɝɨŰɖŰŬ



ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ

üũɘŬ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɚŬŭɘɞɨ ŭŮ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊɚɐɟɖɠ ɎɟŭŮɡůɖ

üȼ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɚŬŭɘɞɨ ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ɎɟŭŮɡůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ 40-70% ȺŰc

üɆŰɞ ɢŬɛɖɚɧ ɧɟɘɞ ɔɘŬ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ

üɆŰɞ ɡɣɖɚɧ ɧɟɘɞ ɔɘŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧŭɞůɖ

üɄɚɐɟɖɠ ɎɟŭŮɡůɖ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ

üȷɡɝɖɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ

üɀŮɘɤɛɏɜɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ɚŬŭɘɞɨ

üȸɚŬůŰɞɛŬɜɑŬɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůəɑŬůɖ əŬɘ 

ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬɜɗɞűɞɟɑŬ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɢɟɞɜɘɎ

üɈɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ əɚŬŭɏɛŬŰɞɠ



üɆɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞŰɑůɛŬŰɞɠ

üȿŮəɎɜŮɠ (ůŮ ŮŭɎűɖ ɛŮ əɚɑůɖ ɏɤɠ 3%)

üɆŮ ŬɡɚɎəɘŬ ɐ ɚɤɟɑŭŮɠ

üɇŮɢɜɖŰɐ ɓɟɞɢɐ ïɛɘəɟɞ ŮəŰɞɝŮɡŰɏɠ

üɆŰɎɔŭɖɜ



ȯɟŭŮɡůɖ ɛŮ ɛɘəɟɞïŮəŰɞɝŮɡŰɏɠ

üɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ

üȺɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɏɠ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ 

(ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɜŮɟɞɨ)

üɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ

üȷɜɎˊŰɡɝɖ ɕɘɕŬɜɑɤɜ ůŰɖɜ ŬɟŭŮɡɧɛŮɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ

üɄŬɟŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɛŮŰɎ Űɖ 

ŭɘŬɓɟɞɢɐ

üɄŬɟŬůɨɟŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ

üɀɧɜɞ 70-80% ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ ɜŮɟɞɨ

üȹɘŬɓɟɞɢɐ Űɞɡ əɞɟɛɞɨ əŬɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ əŰɚ





ȯɟŭŮɡůɖ ɛŮ ůŰŬɚɚɎəŰŮɠ

üɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ

üȺɡəɞɚɑŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ

üȷˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ɜŮɟɞɨ (>85%)

üȺűŬɟɛɞɔɐ ɡŭɟɞɚɑˊŬɜůɖɠ

üɄŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɕɘɕŬɜɑɤɜ

üȺˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ɎɟŭŮɡůɖ

üɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ

üɈɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ

üɀˊɞɟŮɑ ɜŬ űɟɎɝɞɡɜ ɞɘ ůŰŬɚɚɎəŰŮɠ

üɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůŰŬɚɚɎəŰŮɠůŰɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŭɏɜŭɟɞɡ (ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ 

ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ)







ȯɟŭŮɡůɖ ɜŮŬɟɩɜ ŭŮɜŭɟɡɚɚɑɤɜ ɛŮ ɚŮəɎɜŮɠ 

(əŬŰɎəɚɘůɖ ŬɜɎ 1-2 ŭɏɜŭɟŬ)



ȯɟŭŮɡůɖ ɜŮŬɟɩɜ ŭŮɜŭɟɡɚɚɑɤɜ ɛŮ ɚŮəɎɜŮɠ 

(əŬŰɎəɚɘůɖ ŬɜɎ ŭɏɜŭɟɞ)



ȷɜŰɞɢɐ Űɖɠ ŮɚɘɎɠ ůŰɖɜ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬ

üȯɚŬŰŬ əɡɟɑɤɠ Na, Cl ɤɠ ŬɚɎŰɘ ůŮ ɜŮɟɧ (ɡűɎɚɛɡɟɞ 

ɜŮɟɧ)

üȷɜŰɏɢŮɘ ůŮ ɎɚŬŰŬ ɜŮɟɞɨ ɛɏɢɟɘ əŬɘ 0,3% ə.ɧ. ȱ 4,7 

mmhos/cm

üŪŮɤɟŮɑŰŬɘ ɛŮŰɟɘɩɠŬɜɗŮəŰɘəɐ ůŰŬ ɎɚŬŰŬ

üɀɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŬɜŰɞɢɐɠ: ŭŮɜ ŰŬ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ůŰɞ 

ɡˊɏɟɔŮɘɞ ɛɏɟɞɠ ŰŬ ɎɚŬŰŬ

üȺˊɖɟŮɎɕŮɘ ɖ ŬɚŬŰɧŰɖŰŬŰɞ ɟɡɗɛɧ Ŭɨɝɖůɖɠ (ɟɑɕŬɠ 

əŬɘ ɡˊɏɟɔŮɘɞɡ ɛɏɟɞɡɠ), Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ 

Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ Űɞɡ ŭɏɜŭɟɞɡ







üȺɝŬɟŰɎŰŬɘ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɘəɘɚɑŬ əŬɘ Űɞɡɠ 

əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɞɨɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɨɠ

üȷɜɎ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ɎɟŭŮɡůɖ ɛŮ 

ɛŮɔɎɚɖ ŭɧůɖ ɜŮɟɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗɞɨɜ ŰŬ ɎɚŬŰŬ 

əɎŰɤ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɞɢɐ ɟɘɕɧůűŬɘɟŬɠ














