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ΤΓΑΣΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ  

ΔΙΑΓΩΓΗ 

Η φιν θαη εληνλφηεξε αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα, 

ηαπηφρξνλα κε ηα ζπλερψο απμαλφκελα ειιείκκαηα, έρεη θάλεη επηηαθηηθή ηελ αλάγθε γηα ηελ 

εθαξκνγή νινθιεξσκέλσλ κεζφδσλ ζρεδηαζκνχ θαη δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ.  Η 

επηζηήκε ησλ ζπζηεκάησλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη απηή πνπ θιήζεθε λα εθαξκφζεη  απηέο ηηο 

κεζφδνπο ζε ζχληνκν ζρεηηθά ρξνληθφ δηάζηεκα (ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ), γηα λα δψζεη 

ιχζεηο ζηα ζρεηηδφκελα κε ην λεξφ πξνβιήκαηα ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο.  Απηφ γηαηί ην 

λεξφ είλαη βαζηθφ ζηνηρείν φισλ ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη θνηλσληθψλ δηαδηθαζηψλ.  Σν λεξφ 

είλαη θχξην ζπζηαηηθφ ηνπ νηθνινγηθνχ θχθινπ.  Σν λεξφ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ αγξνηηθή, 

ηελ βηνκεραληθή παξαγσγή θαη ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο.  Γηα λα θαιπθζεί ινηπφλ ε ζπλερψο 

απμαλφκελε δήηεζε εθκεηαιιεχνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ηα ππφγεηα λεξά, θαηαζθεπάδνληαη 

φιν θαη πεξηζζφηεξα  θξάγκαηα γηα λα ειέγμνπλ ηηο πιεκκχξεο θαη λα ηακηεχζνπλ ην λεξφ, 

φιν θαη κεγαιχηεξα πδξαγσγεία γηα λα κεηαθέξνπλ ην λεξφ, πνιιέο θνξέο ζε εθαηνληάδεο 

ρηιηφκεηξα απφζηαζε, θαη ηειεπηαία ελεξγνβφξα εξγνζηάζηα αθαιάησζεο, γηα λα 

πδξνδνηήζνπλ παξαδνζηαθά εξεκηθέο ε εκηεξεκηθέο πεξηνρέο.   

 

Με ηελ είζνδν ζηνλ 21ν αηψλα ηα πξνβιήκαηα δπζηπρψο απμάλνληαη θαζψο ζηελ έιιεηςε 

ηνπ λεξνχ έξρεηαη λα πξνζηεζεί θαη ε ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ  ηηο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο.  Γηα λα δνζεί κία δηάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνλίδεηαη φηη πεξίπνπ ην 97% 

απφ φιν ην λεξφ ηεο Γεο είλαη αικπξφ (saline) θαη κφλν 3% είλαη γιπθφ (fresh water), κε έλα 

ζπλνιηθφ φγθν 35 δηζεθαηνκκπξίσλ km3.  Ληγφηεξν απφ 100.000 km3 πεξίπνπ 0.3% ησλ 

ζπλνιηθψλ απνζεκάησλ ζε γιπθφ λεξφ - επξίζθεηαη ζηα πνηάκηα θαη ηηο ιίκλεο θαη απνηειεί 

ηελ θχξηα πεγή εθνδηαζκνχ.  Σν λεξφ βέβαηα ζηελ θχζε αλαθπθιψλεηαη θαη ν πδξνινγηθφο 

θχθινο πεξηγξάθεη απηή ηελ αλαθχθισζε (βι. Δηθφλα 1).  ε εηήζηα βάζε πεξίπνπ 45.000 

km3  λεξνχ θαη΄ έηνο επηζηξέθνπλ ζηνλ παγθφζκην σθεαλφ ζαλ απνξξνή ησλ πνηακψλ θαη 

ησλ ππφγεησλ ζρεκαηηζκψλ.  Αιιά απηνί νη πδαηηθνί πφξνη δελ θαηαλέκνληαη εμ΄ ίζνπ ζε φιε 

ηελ γήηλε επηθάλεηα.  Σα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα θαη ε απνξξνή δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθφηαηα ζηελ θαηαλνκή ηνπο ηφζν ζηνλ ρψξν φζν θαη ζηνλ ρξφλν.  Γηα παξάδεηγκα 

20% ηεο κέζεο εηήζηαο παγθφζκηαο απνξξνήο παξαηεξείηαη ζηελ ιεθάλε ηνπ Ακαδνλίνπ, 7% 

ζηελ Δπξψπε  θαη 1% ζηελ Απζηξαιία. 
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Δικόνα 1. Τδπολογικόρ Κύκλορ (USGS, 2005). 

 

ηνλ Μεζνγεηαθφ ρψξν θαη ηδηαίηεξα ζηα λεζηά, ην λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη κε κε αεηθφξν 

ηξφπν.  Σν κεζνγεηαθφ λεζησηηθφ πεξηβάιινλ ζπλνιηθά είλαη νηθνινγηθά εχζξαπζην θαη 

δνθηκάδεηαη επηθίλδπλα απφ ηηο επηθξαηνχζεο θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο ηάζεηο.  Με απηή ηελ 

έλλνηα ην κέιινλ ηνπ Μεζνγεηαθνχ ρψξνπ είλαη δπλαηφ λα απεηιεζεί απφ ηελ απμαλφκελε 

πίεζε ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε ζπλερή άκβιπλζε ησλ δηαθνξψλ 

κεηαμχ ηνπξηζηηθψλ θαη αγξνηηθψλ πεξηνρψλ, απφ ζεκαληηθφηαηεο αιιεινεμαξηήζεηο 

πδαηηθψλ πφξσλ, απφ πςειή επαηζζεζία ζηε ξχπαλζε, θαη απφ ηελ εχθνια αλαηξεπφκελε 

ηζνξξνπία κεηαμχ λεξνχ θαη εδάθνπο.  Σα εδάθε είλαη εμαηξεηηθά ηξσηά ζηελ δηάβξσζε θαη 

ηα πξνθχπηνληα πξνβιήκαηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλάπηπμε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

(απφζεζε ηδεκάησλ ζηνπο ηακηεπηήξεο, ζηαζεξφηεηα ησλ φρζεσλ ησλ πνηακψλ θ.ι.π.).  Η 

πιεηνλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ είλαη ζπγθεληξσκέλε ζηηο παξάθηηεο δψλεο θαη ν απμαλφκελνο 

ηνπξηζκφο πξνθαιεί έληνλε επνρηαθή δήηεζε ζε λεξφ. Ωο εθ ηνχησλ, ε αληζνθαηαλνκή ηεο 

δήηεζεο ηνπ λεξνχ ηφζν ζην ρψξν φζν θαη ζην ρξφλν απμάλεη ηδηαίηεξα ην θφζηνο θάιπςεο 

ησλ αλαγθψλ.  Σα πξνβιήκαηα δηαρείξηζεο ιπκάησλ πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηελ αχμεζε ηνπ 

αζηηθνχ πιεζπζκνχ θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη ππνβαζκίδνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ αθηψλ.  

Οινη νη ζρεηηθνί παξάγνληεο επηβάιινπλ ηελ εθαξκνγή πξνιεπηηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη 
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δηαρείξηζεο θαη φρη ηελ αλακνλή εκθάληζεο πιένλ έληνλσλ θαηλνκέλσλ ξχπαλζεο, 

δηάβξσζεο θαη έιιεηςεο λεξνχ (Karavitis C. A. and P. Kerkides, 2001).. 

 

Η ηερλνινγηθή αλάπηπμε πνπ βαζίζζεθε, ζε έλα κεγάιν βαζκφ, ζηνπο θζελνχο θαη 

άθζνλνπο θπζηθνχο πφξνπο, ηελ ηαρεία πιεζπζκηαθή αχμεζε θαη ηελ έιιεηςε θξνληίδαο γηα 

ηελ δηαηήξεζε ησλ ηζνξξνπηψλ ηνπ πεξηβάιινληνο, κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είρε ζαλ 

απνηέιεζκα δχν αιιεινζπγθξνπφκελεο δηαδηθαζίεο. Απφ ηελ κία πιεπξά, ε πξφνδνο ηεο 

ηερλνινγίαο, ε δεκνγξαθηθή έθξεμε θαη ε αζηηθνπνίεζε, επέθεξαλ ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ζε λεξφ, πςειήο ηαπηφρξνλα πνηφηεηαο.  Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε νινέλα 

απμαλφκελε θαη αλεμέιεγθηε ππνβάζκηζε θαη κφιπλζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππνγείσλ 

πδάησλ, νδήγεζε ζε μαθληθά ειιείκκαηα πνηνηηθά απνδεθηνχ λεξνχ.  Δκθαλίδεηαη δειαδή, ε 

θξίζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ.  Βέβαηα, εάλ ζπλερηζζεί ε ίδηα εμέιημε απηψλ ησλ δχν 

δηαδηθαζηψλ, ε θξίζε ηνπ λεξνχ ζα ζπλερίζεη λα επηηείλεηαη. Δμ’ αηηίαο ησλ δηαδηθαζηψλ απηψλ 

νη αλζξψπηλεο θνηλσλίεο έραζαλ μαθληθά  θαη ζρεδφλ ρσξίο ηελ ζέιεζε ηνπο, ηελ 

παξαδνζηαθή ζέζε ηνπο, κε ην άθζνλν γηα ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο λεξφ, θαη ηηο ρσξίο 

πεξηνξηζκνχο θαη ζρεηηθά θζελέο ιχζεηο ζηηο πδαηηθέο αλάγθεο ηνπο. Άλη’ απηνχ, 

αληηκεησπίδνπλ πιένλ ζπζηήκαηα πδαηηθψλ πφξσλ πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθέο, ζχλζεηεο θαη 

ζπρλά αθξηβέο ιχζεηο.  

 

Σα επηθαλεηαθά λεξά πνπ πεξηέρνληαη ζηα πνηάκηα, ζηηο ιίκλεο θαη ζηελ αθφξεζηε ζε λεξφ 

αλψηεξε εδαθηθή δψλε, απνηεινχλ πεξίπνπ έλα πνζνζηφ 2%, ηα ππφγεηα λεξά απνηεινχλ 

ην 23% θαη ηα λεξά κε ηε κνξθή ησλ πνιηθψλ πάγσλ ην 75% ηνπ ζπλφινπ ησλ γιπθψλ 

λεξψλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα. Σν κηθξφ απηφ πνζνζηφ ηνπ επηθαλεηαθνχ γιπθνχ λεξνχ (2%) 

έπαημε ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμέιημε θαη ζηελ ηζηνξία ηνπ αλζξψπνπ, αθνχ νη πξψηνη 

πνιηηηζκνί αλαπηχρζεθαλ ζηηο φρζεο πνηακψλ θαη ιηκλψλ (Νείινο, Σίγξεο, Δπθξάηεο, Ιλδφο 

θιπ.) θαη νη πεξηζζφηεξεο ησλ ζεκεξηλψλ πφιεσλ επξίζθνληαη πιεζίνλ ελφο ζεκαληηθνχ 

πδαηίλνπ ζψκαηνο. Η αλάγθε ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ λεξνχ (αξρηθά γηα χδξεπζε, άξδεπζε θαη 

πνηάκηα λαπζηπινΐα) ζπλέηεηλε ζηελ πξνηίκεζε απηή. Αξγφηεξα ην λεξφ ρξεζηκνπνηήζεθε 

θαη γηα επξχηεξνπο αζηηθνχο ζθνπνχο, ζηε βηνκεραλία σο πεγή ελέξγεηαο θαη γηα ςπραγσγία 

– αλαςπρή .  

Απφ πνιχ παιηά ν άλζξσπνο αληηιήθζεθε φηη έπξεπε λα δηαρεηξηζηεί θαηάιιεια ην λεξφ, 

ψζηε λα εμαζθαιίζεη ηελ επηβίσζή ηνπ. Αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα φπσο νη πιεκκχξεο αιιά 

θαη νη μεξαζίεο επηδξνχλ θαηαζηξνθηθά θαη επηθέξνπλ δεηλά φρη κφλν ζηνλ άλζξσπν θαη ην 

ζχλνιν ησλ θνηλσληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ αιιά, θαη ζε νιφθιεξν ην βηνηηθφ 

θαη αβηνηηθφ πεξηβάιινλ γεληθψηεξα. Αλαξίζκεηεο πξνζπάζεηεο έρνπλ γίλεη γηα λα 

ηηζαζεπηνχλ ή λα ειεγρζνχλ ή αθφκα θαη λα πξνβιεθζνχλ ηα αλεπηζχκεηα  επαθφινπζα 
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απηψλ ησλ θαηλνκέλσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ πξψηκν παξάδεηγκα ππήξμε ν έιεγρνο θαη ε 

δηαρείξηζε ησλ λεξψλ ηνπ Νείινπ πξηλ απφ 5000 ρξφληα φπνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ηεξάζηηα 

έξγα δηεπζέηεζεο θαη δηαλνκήο ησλ λεξψλ γηα ηηο αλάγθεο άξδεπζεο, φπσο επίζεο θαη 

κειέηε ησλ εηήζησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο ζηάζκεο ηνπ πνηακνχ γηα πξφγλσζε ηεο πνζφηεηαο 

ηνπ λεξνχ άξα θαη ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο.  

 

 

ΤΓΑΣΙΚΟΙ ΠΟΡΟΙ ΚΑΙ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ ΣΗ ΥΩΡΑ ΜΑ  

Η ρψξα καο έθηαζεο 131.950 Κm2 πεξίπνπ έρεη ηελ ηδηνκνξθία λα παξνπζηάδεη κηα 

αθηνγξακκή 16.000 Κm πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ επεηξσηηθή ρψξα θαη ζηα 3.000 πεξίπνπ 

λεζηά καο (έθηαζεο 25.166 Km2). Σν 5% ηεο αθηνγξακκήο αληηζηνηρεί ζε πδξνβηφηνπνπο. 

Απφ ηα 3.000 λεζηά καο 63 είλαη ηα θπξηφηεξα απφ άπνςε κεγέζνπο. ε αληηδηαζηνιή 

ζεκεηψλεηαη φηη ηα λεζηά ζε νιφθιεξε ηε Μεζφγεην αξηζκνχλ  ηα 4.000. 

 Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ε βξνρφπησζε ε νπνία πνηθίιιεη ηδηαίηεξα, θαηά κέζν 

φξν, ζηε Γπηηθή Διιάδα (1.100 mm) είλαη ηξηπιάζηα πεξίπνπ απφ φηη ζηελ Αλαηνιηθή Διιάδα 

(350 mm). Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξνληαη νη κέζεο εηήζηεο βξνρνπηψζεηο ζε δηάθνξεο πφιεηο:   

 

Νάξορ: 368 mm 

Αθήνα: 400 mm 

Ιυάννινα: 1088 mm 

Χανιά: 548 mm 

Κέπκςπα: 936 mm 

 

Σα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ άληζε θαηαλνκή ηεο βξνρφπησζεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο έρνπλ δεκηνπξγήζεη παλζπεξκία νηθνζπζηεκάησλ. 

Ο Νφκνο 2539/97 (Νφκνο Καπνδίζηξηα) δηαίξεζε ηε ρψξα ζε 13 Γηνηθεηηθέο Πεξηθέξεηεο θαη 

57 Ννκαξρίεο. ηφρνο ηνπ ήηαλ λα κεησζνχλ νη ζηνηρεηψδεηο δηνηθεηηθέο κνλάδεο (Γήκνη θαη 

Κνηλφηεηεο) απφ 6.350 ζε 1.033 (900 Γήκνη θαη 133 Κνηλφηεηεο). Η κεηαξξχζκηζε απηή 

ζπλνδεχηεθε απφ ηελ απνθέληξσζε νξηζκέλσλ θπβεξλεηηθψλ αξκνδηνηήησλ, κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νξηζκέλεο αξκνδηφηεηεο πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο. 

Η Ννκνζεζία πνπ απνηειεί ηε βάζε ηνπ δηνηθεηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

Πεξηβάιινληνο θαη ηδηαίηεξα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζηελ Διιάδα δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 1. Σν 

πιένλ εληππσζηαθφ ζηνηρείν είλαη ν θαηαθεξκαηηζκφο ησλ αξκνδηνηήησλ δηαρείξηζεο ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ  ζε αξθεηνχο θπβεξλεηηθνχο θνξείο. Αλάκεζα ζε απηνχο ηνπο θνξείο 

ζπκπεξηιακβάλνληαη : Σν Τπνπξγείν Δζσηεξηθψλ (ΤΠΔ), ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, 

Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Δξγσλ (ΤΠΔΥΩΓΔ), ην Τπνπξγείν Τγείαο θαη Πξφλνηαο, ην 

Τπνπξγείν Πνιηηηζκνχ, ην Τπνπξγείν Δμσηεξηθψλ (ΤΠΔΞ), ην Τπνπξγείν Αλάπηπμεο (ΤΠΑΝ) 

ην Τπνπξγείν Γεσξγίαο (ΤΠΓΔ), ηελ Γ.Δ.Η., ηελ Δ.Τ.Γ.Α Π. θαη κεξηθέο άιιεο ππεξεζίεο. 
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    Υπόγεια ύδατα 

         9 δις m
3 

 

Απηφο ν θαηαθεξκαηηζκφο θαη ε επηθάιπςε ζπλαθψλ αξκνδηνηήησλ θαίλεηαη λα εκπνδίδεη ηηο 

πξνζπάζεηεο νινθιεξσκέλνπ ζρεδηαζκνχ θαη δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Δπηπιένλ 

είλαη δπλαηφλ λα επλνεί ηπρνχζεο ππάξρνπζεο γξαθεηνθξαηηθέο ηάζεηο, δεκηνπξγψληαο 

θαζπζηεξήζεηο ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ εθαξκνγή ησλ κέηξσλ, θαη αληίζηνηρν 

θαηαθεξκαηηζκφ ησλ πηζηψζεσλ.  

 

Η κέζε εηήζηα ηηκή ησλ θαηαθξεκληζκάησλ ζηελ Διιάδα είλαη 115 δηο m3 απ’ φπνπ ην 50-

60% πεξίπνπ ράλεηαη κε ηελ εμαηκηζνδηαπλνή.  ηε ρψξα καο ην 85-90% ησλ απνζεκάησλ 

ηνπ γιπθνχ λεξνχ είλαη επηθαλεηαθά θαη ην 10-15% ππφγεηα, ελψ ην 40% ηνπ λεξνχ άξδεπζεο 

πξνέξρεηαη απφ ππφγεηνπο πδξνθνξείο. Μηα απιή εθηίκεζε ηεο εηήζηαο θαηαλνκήο κπνξεί 

λα είλαη ε παξαθάησ: 

 

Δηζξνή απφ άιιεο 
ρψξεο 

12 δηο m3 

Δπηθαλεηαθά 
θαηαθξεκλίζκαηα  

115 δηο m3 

Δμαηκηζνδηαπλνή 
50 δηο m3 

 
 
 

 
                                                  χλνιν αλαλεψζηκσλ 
                                                          72 δηο m3 
 
 
 
 
                     Δπηθαλεηαθή απνξξνή 
                                63 δηο m3 

 

 

* 1δηο m3=1.000 hm3 
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Πίνακαρ 1. Κύπια εθνική πεπιβαλλονηική νομοθεζία 
1950        Ν' 1469/50  
1965 ΤΑ' Δ1Β/221/65
  
1971 Ν 996/71  
1972 Ν 947/72  
1975 Ν 177/75  
1975        χληαγκα ηεο 
Διιάδνο 
1976 Ν 360/76  
1977 Ν 743/77  
1978    Ν 855/78  
 
 
 
 
1979 Ν 998/79  
1980 Ν 1032/80  
 
1981 ΠΓ' 1180/81  
1982 Ν 1269/82  
 
1983 Ν 1337/83  
 
1983 Ν 1327/83  
1985 Ν 1515/85  
1985 Ν 1558/85  
 
1986          Ν 1634/86  
 
 
 
1986 Ν 1650/86  
1986 ΚΤΑ' 
46399/1352/86 
 ΚΤΑ Α5/288/86
  
 
1987 Ν 1739/87  
1987   ΠΤ' 144/87  
 
1988 ΚΤΑ 
18186/271/88  
 
1990 Ν 1892/90  
1990 ΚΤΑ 
69269/5387/90 
1993 ΚΤΑ 
58751/2370/93 
1994 Ν 2234/94  
1994 Ν 2242/94  
 
1995 Ν 2364/95  
1996 ΚΤΑ 
69728/824/96 

Γηαηήξεζε Σνπίσλ Ιδηαίηεξνπ Φπζηθνχ Κάιινπο 
Γηάζεζε Τγξψλ Απνβιήησλ 
Φπζηθά Πάξθα, Γξπκνί θαη Μλεκεία ηεο Φχζεο 
Γηαρείξηζε Καηνηθεκέλσλ Πεξηνρψλ 
Διεγρφκελεο Πεξηνρέο Κπλεγηνχ 
Άξζξν 24.1 
Υσξνηαμηθφο ρεδηαζκφο θαη πνιηηηθή γεο 
Πξνζηαζία Θαιαζζίνπ Πεξηβάιινληνο 
Κχξσζε χκβαζεο ηεο Βαξθειψλεο γηα ηελ Πξνζηαζία ηεο 
Μεζνγείνπ Θάιαζζαο απφ ηε Ρχπαλζε θαη ησλ Πξσηνθφιισλ 
ηεο γηα ηελ Πξφιεςε ηεο Ρχπαλζεο απφ Απνξξίςεηο απφ 
Πινία θαη Αεξνζθάθε θαζψο θαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο 
Ρχπαλζεο απφ Πεηξέιαην θαη άιιεο Δπηβιαβείο Οπζίεο 
Πξνζηαζία ησλ Γαζψλ θαη ησλ Γαζηθψλ Δθηάζεσλ 
χζηαζε ηνπ Τπνπξγείνπ Υσξνηαμίαο, Οηθηζκνχ θαη 
Πεξηβάιινληνο (ΤΥΟΠ) 
Δγθαηάζηαζε θαη Λεηηνπξγία Βηνκεραληθψλ Μνλάδσλ 
Κχξσζε πλζήθεο MARPOL γηα ηελ Πξφιεςε ηεο Θαιάζζηαο 
Ρχπαλζεο απφ Πινία 
Οηθηζηηθφο Νφκνο - Δπέθηαζε ησλ πνιενδνκηθψλ ζρεδίσλ. 
Οηθηζηηθή αλάπηπμε θαη ζρεηηθέο ξπζκίζεηο 
Μέηξα γηα Δμαηξεηηθέο Πεξηπηψζεηο ηεο Ρχπαλζεο ηνπ 
Πεξηβάιινληνο 
Ρπζκηζηηθφ ρέδην ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο Αζελψλ 
χζηαζε ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, Υσξνηαμίαο θαη 
Γεκνζίσλ Έξγσλ (ΤΠΔΥΩΓΔ) 
Κχξσζε ησλ Πξσηνθφιισλ γηα ηελ Πξνζηαζία ηεο Μεζνγείνπ 
Θάιαζζαο απφ ηε Ρχπαλζε απφ Υεξζαίεο Πεγέο θαζψο θαη 
γηα ηηο Δηδηθά Πξνζηαηεπφκελεο Πεξηνρέο ηεο, ζην πιαίζην ηεο 
χκβαζεο ηεο Βαξθειψλεο γηα ηελ Πξνζηαζία ηεο Μεζνγείνπ 
Θάιαζζαο απφ ηε Ρχπαλζε 
Πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο 
 
Δλαξκφληζε ηεο Δζληθήο Διιεληθήο Ννκνζεζίαο κε ηηο 
Κνηλνηηθέο Οδεγίεο 75/440 76/659, 76/160, 78/659, 79/869, 
80/778 
Γηαρείξηζε Τδαηηθψλ Πφξσλ 
Πξνζηαζία ηνπ Τδάηηλνπ Πεξηβάιινληνο απφ ηε Ρχπαλζε πνπ 
Πξνθαιείηαη απφ Δπηθίλδπλεο Οπζίεο 
Μέηξα θαη Πεξηνξηζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ Τδάηηλνπ 
Πεξηβάιινληνο, Καζνξηζκφο Αλψηαησλ Οξίσλ γηα ηηο 
Δπηθίλδπλεο Οπζίεο πνπ Πεξηέρνληαη ζηα Τγξά Απφβιεηα 
Αλαπηπμηαθφο Νφκνο 
Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ 
Έιεγρνο ηεο Αηκνζθαηξηθήο Ρχπαλζεο απφ Μεγάιεο Μνλάδεο 
Καχζεο 
Νένο Αλαπηπμηαθφο Νφκνο 
χζηαζε Δηδηθνχ ψκαηνο Διεγθηψλ Πεξηβάιινληνο γηα ηελ 
Πεξηβαιινληηθή Πξνζηαζία  
Νφκνο γηα ην Φπζηθφ Αέξην 
Γηαρείξηζε ηεξεψλ Απνβιήησλ 
Πνιενδνκηθφο ρεδηαζκφο θαη Βηψζηκε Αλάπηπμε Πφιεσλ - 
Νένο Οηθηζηηθφο Νφκνο 
Δζληθφο ρεδηαζκφο δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ (Γεληθέο 
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1997 Ν 2208/97  
 
1997 ΚΤΑ 113944/97
  
 
1997 ΚΤΑ 114218/97
  
 
1997 ΚΤΑ 
19396/1546/97 
1997 ΠΤ 11/97  
1998 Ν 2601/98  
 
1999 Ν 2742/99 
 
2003    Ν.3199     
 

θαηεπζχλζεηο ηεο πνιηηηθήο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ 
απνβιήησλ) 
Καηάξηηζε πιαηζίνπ Πξνδηαγξαθψλ θαη γεληθψλ 
πξνγξακκάησλ δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ 
Γηαρείξηζε Δπηθηλδχλσλ Απνβιήησλ 
Έιεγρνο Αέξηαο Ρχπαλζεο ιφγσ ηεο Γεκηνπξγίαο Όδνληνο 
Νένο Αλαπηπμηαθφο Νφκνο γηα ηελ παξνρή θηλήηξσλ γηα ηελ 
νηθνλνκηθή αλάπηπμε 
Υσξνηαμηθφο ρεδηαζκφο θαη Βηψζηκε Aλάπηπμε 
 
 
 
 
 
 
ΟΓΗΓΙΑ ΠΛΑΙΙΟ ΓΙΑ ΣΑ ΝΔΡΑ 

Πηγή ΥΠΕΧΩΔΕ 
 

 
Η κέζε θαηαλάισζε λεξνχ ζηελ Διιάδα θζάλεη ηα 5.500 hm3/έηνο, ήηνη πεξίπνπ 5.500 m3/yr 

αλά θάηνηθν. Απφ απηά ε άξδεπζε θαηαλαιψλεη πεξίπνπ ην 84-85 %, ε χδξεπζε ην 13-15 % 

θαη ε βηνκεραλία ην 2-4%. 

Όζνλ αθνξά ζηνπο πγξνηφπνπο ζηελ Διιάδα ηα ¾ απηψλ έρνπλ ραζεί κέζα ζηνλ ηειεπηαίν 

αηψλα. Οη θχξηνη παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ ηελ ππνβάζκηζε ησλ πγξνηφπσλ είλαη ε 

θαηαζθεπή αξδεπηηθψλ έξγσλ θαη νη εθηξνπέο ησλ πνηακψλ, ε ππεξβνιηθή άληιεζε λεξνχ, νη 

εθρεξζψζεηο, ην παξάλνκν θπλήγη, νη εθξνέο απφ ηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο, αζηηθά ή 

βηνκεραληθά ιχκαηα, ε αζηηθή αλάπηπμε θαη ε επέθηαζε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ. 

 
Δμάιινπ ηα ηέζζεξα κεγάια δηεζλή πνηάκηα καο απνηεινχλ ην 25% πεξίπνπ ησλ ειιεληθψλ 

επηθαλεηαθψλ πδάηηλσλ πφξσλ. 

 

Αξιόρ:  5,0 εκ. m3/έηορ 

Νέζηορ:  1,8 εκ. m3/έηορ 

Σηπςμόναρ:  3,4 εκ. m3/έηορ 

Έβπορ:  3,25 εκ. m3/έηορ  

 

Αλαιπηηθά δηάθνξεο εθηηκήζεηο γηα ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο αλά πδαηηθφ δηακέξηζκα ηεο Διιάδνο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ  πίλαθα 2.  
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Πίνακαρ 2.  Εκηιμήζειρ ηυν δςνηηικών ςδαηικών πόπυν ζηην Ελλάδα ζε 106 m3/yr (Karavitis, 
1999). 
 

 
Τδαηικό Γιαμέπιζμα 

Δπιθανεικά 
Τδαηα 

Τπόγεια Τδαηα  
ύνολο 

  Καπζηικά Αλλα ύνολο  

 ΤΠΑΝ 1 ΤΠΓΔ
 2 ΤΠΑΝ ΤΠΑΝ ΤΠΑΝ ΤΠΓΔ

 3 ΤΠΑΝ ΤΠΓΔ 

 1.  Γ. Πεινπφλλεζνο 3,050 2,720 550 150 700 80 3,750 2,800 

 2.  Β. Πεινπφλλεζνο 2,650 3,201 800 100 900 100 3,550 3,301 

 3.  Α. Πεινπφλλεζνο 1,000 1,859 850 100 950 114 1,950 1,973 

 4.  Γ. ηεξεά 9,750 11,649 750 100 850 75 10,600 11,724 

 5.  Ηπεηξνο 8,500 8,591 200 50 250 59 8,750 8,650 

 6.  Αηηηθή 200 219 150 50 200 2 400 221 

 7.  Α. ηεξεά 1,900 1,816 750 300 1,050 83 2,950 1,899 

 8.  Θεζζαιία 3,250 3,253 550 800 1,350 590 4,600 3,843 

 9.  Γ. Μαθεδνλία 4,100 4,320 800 50 850 417 4,950 4,737 

10.  Κ. Μαθεδνλία 6,900 7,186 150 550 700 344 7,600 7,530 

11.  Α. Μαθεδνλία 4,200 4,419 300 250 550 252 4,750 4,671 

12.  Θξάθε 10,900 10,991 100 300 400 180 11,300 11,171 

13.  Κξήηε 1,300 1,564 1,200 100 1,300 95 2,600 1,659 

14.  Νήζνη Αηγαίνπ 1,000 1,080 200 50 250 61 1,250 1,141 

ΤΝΟΛΟ 58,700 62,868 7,350 2,950 10,300 2,452 69,000 65,320 
 

 1  Τπνπξγείν Αλάπηπμεο (ΤΠΑΝ),  1987. 
 2  Τπνπξγείν Γεσξγίαο (ΤΠΓΔ). 
 3  Σα δεδνκέλα είλαη κεηξεκέλε παξνρή. 

 

Η ΥΡΗΗ ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ 

Η ρξήζε ηνπ λεξνχ δηαρξνληθά ζπλερψο απμάλεηαη κε ηαρχηαην ξπζκφ, Δηθφλεο 2 θαη 3. Δάλ 

παξαηεξήζεη θαλείο ηελ Δηθφλα 2, ζα δηαπηζηψζεη φηη ε γεσξγία θαηέρεη ηελ πξψηε ζέζε 

ζηελ θαηαλάισζε λεξνχ θαη έπεηαη ε βηνκεραληθή θαη ε αζηηθή ρξήζε.  Όζνλ αθνξά ηηο 

ηάζεηο ησλ απνιήςεσλ ζε λεξφ απηέο θαίλεηαη λα πιεζηάδνπλ αζπκπησκαηηθά κία ηηκή πεξί 

ηα 300 km3/yr (βι. Δηθφλα 3). 
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                  Δικόνα 2. Χπήζη ηος νεπού καηά ηον 20ο αιώνα. Πηγή : www.fao.org 

 

 

 

Δικόνα 3. Παγκόζμιερ ηάζειρ ζηιρ απολήτειρ νεπού. Πληθςζμόρ και απδεςόμενερ 

εκηάζειρ (1900-1995). Πηγή : www.fao.org 
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Η παγθφζκηα θαηαλάισζε απμάλεηαη κε ζπλερψο απμαλφκελνπο ξπζκνχο θαη ην έηνο 2000 

ππεξέβεη ηα 5000 Km3/έηνο. Οη ξπζκνί απηνί δελ θαίλεηαη λα κεηψλνληαη ηνπιάρηζηνλ γηα ηα 

πξνζερή έηε. Η παγθφζκηα θαηαλάισζε έρεη ζρεδφλ δεθαπιαζηαζηεί ηελ ηειεπηαία 

εθαηνληαεηία απφ 600 ζε 5000 Km3/έηνο. Ο ξπζκφο απηφο αχμεζεο πξέπεη νπσζδήπνηε λα 

κεησζεί ηα πξνζερή ρξφληα γηαηί απμάλεηαη ην θφζηνο ηνπ λεξνχ, νπφηε αλαγθαζηηθά ζα 

πξέπεη λα απνβεί πεξηζζφηεξν απνδνηηθφηεξε ε ρξήζε ηνπ. Κάηη αλάινγν ζπλέβε  ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 κε ηελ ελεξγεηαθή θξίζε ηνπ πεηξειαίνπ. Φαίλεηαη φηη ε αχμεζε 

ηεο γεσξγηθήο ρξήζεο είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αχμεζε ησλ ππνινίπσλ ρξήζεσλ 

(βηνκεραληθή, νηθηαθή θαη αλαςπρή). Πάλησο ηα ηειεπηαία ρξφληα ε ζπλνιηθή αχμεζε 

θαηαλάισζεο λεξνχ είλαη 3 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ κε φηη απηφ 

ζπλεπάγεηαη, θαη θαηά θχξην ιφγν ζπκβαίλεη ζηηο ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 

Όκσο πνηά είλαη ε ζρέζε κεηαμχ ησλ ππαξρφλησλ απνζεκάησλ λεξνχ ζηνλ πιαλήηε θαη 

απηψλ πνπ εθκεηαιιεχνληαη ζήκεξα απφ ηνλ άλζξσπν; ηελ Αζία γηα παξάδεηγκα ην έηνο 

1960 ην πνζνζηφ ήηαλ 6% θαη ην 2000 απηφ ήηαλ 22%. Δπφκελν ζέκα δηεξεχλεζεο είλαη ηη 

πνζνζηφ ηνπ ππάξρνληνο λεξνχ ζε κηα ρψξα είλαη δπλαηφλ λα εθκεηαιιεπηεί θάησ απφ ηα 

ππάξρνληα θνηλσληθά, νηθνλνκηθά ή πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα;  

Τπάξρνπζαο ηεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο ηνπ λεξνχ ζηηο δηάθνξεο ρξήζεηο (γεσξγηθή, αζηηθή, 

βηνκεραληθή, ςπραγσγία, πεξηβάιινλ), φπσο επίζεο θαη ηεο αχμεζεο ηνπ θφζηνπο ηνπ λεξνχ 

φζν πξνρσξάκε ζε δαπαλεξφηεξεο εθκεηαιιεχζεηο ηνπ θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

θνηλσληθέο ζπλζήθεο θαη ηηο επηπηψζεηο ηεο ρξήζεο ηνπ ζην πεξηβάιινλ (νηθνζπζηήκαηα) 

πξνβιέπεηαη φηη ζα εληαζνχλ ζην κέιινλ νη ζπγθξνχζεηο κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ (πιεζπζκψλ) 

θαη ησλ ρξήζεσλ. Πάλησο ην πφζηκν λεξφ πξνθαιεί ζπλήζσο αξθεηέο πνιηηηθέο επαηζζεζίεο 

(βι. Μέζε Αλαηνιή). ηελ ρψξα καο αληηπαξαζέζεηο δεκηνπξγήζεθαλ κεηαμχ ησλ αγξνηψλ 

ρξεζηψλ θαη ηεο αζηηθήο ρξήζεο ζηελ Αηηηθή, γηα ην λεξφ χδξεπζεο απφ ηηο δηάθνξεο 

γεσηξήζεηο ζηελ Κσπατδα πξηλ απφ κεξηθά ρξφληα, πνπ παξνπζηάζηεθε ε ηειεπηαία 

ζεκαληηθή ιεηςπδξία (1990-1993). 

Οη εχθνια εθκεηαιιεχζηκνη πδαηηθνί πφξνη έρνπλ ζρεδφλ παγθφζκηα (πεξηζζφηεξν ζηηο 

αλαπηπγκέλεο ρψξεο) ρξεζηκνπνηεζεί θαη πεξαηηέξσ εθκεηάιιεπζε ζα ηζνδπλακεί κε αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο ρξήζεο θαη κεγαιχηεξεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ (θξάγκαηα, ππφγεηα λεξά 

θιπ.). Δπνκέλσο δεκηνπξγνχληαη πνιιαπιά πξνβιήκαηα ζ’ απηέο ηηο  ρψξεο φπνπ ηα 

ππφγεηα λεξά είλαη θχξηα πεγή χδξεπζεο αθνχ ε Γεξκαλία έρεη πνζνζηφ γχξσ ζηα 73%, ε 

Μεγάιε Βξεηαλία 30%, ε Οιιαλδία 70%, θαη νη ΗΠΑ 50%. 

Δπί πιένλ,  ζηηο αλαπηπζζφκελεο θαη αλαπηπγκέλεο ρψξεο φιν θαη πεξηζζφηεξεο πεγέο 

ξχπαλζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ δεκηνπξγνχληαη θαη επηβαξχλνπλ ηφζν ηα επηθαλεηαθά φζν 

θαη ηα ππφγεηα λεξά. Σέινο ηα έξγα εθκεηάιιεπζεο πδαηηθψλ πφξσλ γηα αξδεπηηθή, αζηηθή 

θαη βηνκεραληθή ρξήζε πξνθαινχλ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ δελ ιακβάλνληαη κέρξη 
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ζηηγκή ηφζν ζνβαξά φζν ζα έπξεπε ππφςε απφ ηνπο κειεηεηέο ησλ έξγσλ αιιά θαη ηνπο 

αξκφδηνπο θνξείο. 

Κάησ απφ ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο εθκεηάιιεπζεο ησλ εδαθψλ κε ηε ζπκβνιή ηνπ γιπθνχ 

λεξνχ παξάγεηαη ζήκεξα ην 99% ηεο ηξνθήο ηνπ αλζξψπνπ. Έρεη ππνινγηζηεί  φηη ν θάζε 

άλζξσπνο απαηηεί 5 ζηξέκκαηα αξφζηκεο γεο γηα λα δηαηξαθεί επαξθψο. Αληί απηνχ ζήκεξα 

ν πιεζπζκφο ηεο γεο (πάλσ απφ 6 δηο)  ρξεζηκνπνηεί 2.7 ζηξέκκαηα θαη’ άηνκν (ήδε ην 1 δηο 

ππνζηηίδεηαη, θαηά ηελ Παγθφζκηα Σξάπεδα, 1993) θαη ζε 40 ρξφληα ζε θάζε άηνκν ζα 

αληηζηνηρεί 1.4 ζηξέκκαηα. Απηφ είλαη επαθφινπζν ηεο αιιαγήο ρξήζεο γεο απφ γεσξγηθή ζε 

αζηηθή, βηνκεραληθή, θιπ. Αιιά ν θπξηφηεξνο παξάγνληαο κείσζεο ηεο γεσξγηθήο γεο 

παξακέλεη ε δηεξγαζία ηεο δηάβξσζεο κηα θαη πάλσ απφ ην 80% ηεο παγθφζκηαο γεσξγηθήο 

γεο πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν δηαβξψλεηαη. 

Ο πιεζπζκφο απμάλεηαη πεξίπνπ κε ηνπο ζεκεξηλνχο ξπζκνχο θαηά 0.25 εθαηνκκχξηα ηελ 

εκέξα θαη πξνβιέπεηαη, αλ απηέο νη ηάζεηο ζπλερηζηνχλ, κε ην αθξαίν απαηζηφδνμν ζελάξην, 

ην 2050 λα γίλεη 14 δηο θαη ην 2100 40 δηο. Δίλαη πηζαλφλ, φηη ε πιεζπζκηαθή απηή αχμεζε 

δεδνκέλεο ηεο κείσζεο ηεο εθκεηαιιεχζηκεο γεο θαηά άηνκν ζα νδεγήζεη ζε πξνβιήκαηα 

ηξνθηθήο επάξθεηαο, εληαηηθνπνίεζε ηεο ρξήζεο ησλ πφξσλ θαη ζε  πεξαηηέξσ ππνβάζκηζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ο άλζξσπνο ζε παγθφζκηα θιίκαθα θαηαλαιψλεη θαηά κέζν φξν γηα αζηηθέο αλάγθεο 180 

lt/day θαη’άηνκν πεξίπνπ, πνπ αληηζηνηρεί ζε πνζνζηφ 7% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο. Η 

γεσξγία θαηαλαιψλεη ην  87% θαη ην ππφινηπν ε θηελνηξνθία, δαζνθνκία θαη ε βηνκεραλία. 

Πάλησο ην δηαζέζηκν λεξφ θαηά άηνκν ζε παγθφζκηα θιίκαθα ζήκεξα είλαη 35% ρακειφηεξν 

απφ ην 1970 γηαηί πξνζηέζεθε απφ ηφηε 1.8 δηο πιεζπζκφο πεξίπνπ. χκθσλα κε ζρεηηθέο 

κειέηεο ε πνζφηεηα ησλ 180 lt/day θαη’άηνκν είλαη θαηά πνιχ ρακειφηεξε απηήο ησλ 274 

lt/day θαη’άηνκν πνπ θαίλεηαη λα είλαη ε ηδαληθή πνζφηεηα. ηελ Δηθφλα 4 παξνπζηάδεηαη ε 

δηαζεζηκφηεηα ησλ πδαηηθψλ πφξσλ αλά θχξηα πδξνινγηθή ιεθάλε ζε παγθφζκην επίπεδν. 

Απηφ ζπλερψο επηδεηλψλεηαη θαη ιφγσ ηεο θχζεψο ηνπ επηθέξεη πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα. Απφ ζηνηρεία ηεο UNESCO θαίλεηαη φηη αθφκα θαη ζήκεξα έλα πνζνζηφ 20% 

ηνπ παγθνζκίνπ πιεζπζκνχ (1.3 δηο άηνκα) δελ έρεη πξφζβαζε ζε θαζαξφ πφζηκν λεξφ θαη 

πνζνζηφ 40% ζε λεξφ ρξεζηκνπνηνχκελν γηα ιφγνπο πγηεηλήο 

Γηα ηε κείσζε ηεο νηθηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Διιάδα ην 1991 κε Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 

θαζνξίζηεθαλ ηα επηζπκεηά φξηα θαηαλάισζεο θαηά θεθαιή ζε: 

100-250 lt/ημέπα/άηομο από δίκηςα ύδπεςζηρ 

100-200 lt/ημέπα/άηομο από γευηπήζειρ 

100-180 lt/ημέπα/άηομο για σώποςρ καηαζκήνυζηρ και ξενοδοσεία. 

Δλδεηθηηθά ε κέζε θαηαλάισζε  ζηελ Μεηξνπνιηηηθή Αζήλα είλαη πεξίπνπ 220 

lt/ημέπα/άηομο. 
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. 

 

Δικόνα 4 : Διαθεζιμόηηηα ηυν ςδαηικών πόπυν ανά κύπια ςδπολογική λεκάνη ζε παγκόζμιο 

επίπεδο (UNEP, 2004). 

 

Οη εθηηκήζεηο γηα ηελ ζπλνιηθή κέζε εηήζηα ρξήζε ηνπ λεξνχ ζηελ Διιάδα είλαη αληηθξνπφκελεο. 

Σν ΤΠΑΝ αλαθέξεη φηη θαηαλαιψλνληαη πεξίπνπ 5.04 x 109 m3/yr, ελψ ην ΤΠΣ δίλεη κία εθηίκεζε 

4.8 x 109 m3/yr.  Παξφια απηά νη εθηηκήζεηο θαίλεηαη λα ζπγθιίλνπλ φζνλ αθνξά ηηο δηάθνξεο 

ρξήζεηο (Karavitis, C.A., 1999; CPER, 1989; OECD, 1983).  Ωο εθ ηνχηνπ, εθηηκάηαη φηη ε 

γεσξγία ρξεζηκνπνηεί πεξίπνπ ην 80%-84%, ε αζηηθή ρξήζε πεξί ην 13%-15%, θαη ε 

παξαγσγή ελέξγεηαο θαζψο θαη ε βηνκεραλία γχξσ ζην 2.5%-4% ηνπ εηήζηα θαηαλαιηζθφκελνπ 

χδαηνο. 

 

ΑΔΙΦΟΡΙΑ ΣΩΝ ΤΓΑΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ 

Η αεηθνξηθή γεσξγία (sustainable agriculture) είλαη ζρεηηθά πξφζθαηε έλλνηα (1987) θαη έγηλε 

πνιχ δεκνθηιήο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ο φξνο αεηθνξία (sustainability) φηαλ 

πξσηνρξεζηκνπνηήζεθε αθνξνχζε ηελ αιηεπηηθή παξαγσγή. Σν έηνο 1987 ε δηεζλήο 

επηηξνπή ηνπ ΟΗΔ γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε, ζε κηα έθζεζε κε ηίηιν «Σν θνηλφ 

κέιινλ καο», αλαθέξεη ζηνλ φξν αεηθνξηθή αλάπηπμε (sustainable development) σο 

αθνινχζσο: «Development that meets the need of the present without compromising the 

ability of the future generations to meet their own needs». Γειαδή «διαδικαζία ανάπηςξηρ 
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πος εκπληπώνει ηιρ ανάγκερ ηος παπόνηορ σωπίρ να διακινδςνεύει ηην  δςναηόηηηα να 

ικανοποιηθούν και οι ανάγκερ ηος μέλλονηορ». Πέξαλ απηνχ φκσο, ηη αθξηβψο είλαη ε 

αεηθνξία; Δλαο αθξηβή νξηζκφο είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα δνζεί.  

Δηδηθφηεξα ε αεηθφξνο αλάπηπμε πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηηο παξαθάησ θχξηεο αξρέο: 

1. Υξήζε Πφξνπ (απνηειεζκαηηθφηεηα, πξνζηαζία) 

2. Πεξηβαιινληηθή Αθεξαηφηεηα θαη Αλάπιαζε 

3. Διεργνο Ρχπαλζεο 

4. Γηθαηνζχλε θαη πκκεηνρή ηνπ θνηλνχ ζηελ Λήςε ησλ Απνθάζεσλ 

5. Θεζκηθέο Αιιαγέο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ αξρψλ απηψλ 

 

Ο φξνο γεληθψηεξα, είλαη αξθεηά αφξηζηνο θαη δχζθνινο ζην λα απνδνζεί, φζνλ αθνξά έλα 

γεληθά απνδεθηφ φξηζκφ. ηελ άξδεπζε γηα παξάδεηγκα ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα ππάξρεη θαη 

ζηξαγγηζηηθφ δίθηπν εθεί φπνπ ππάξρεη ππφγεηα ζηάζκε, ε νπνία φηαλ αλέβεη ζα επηθέξεη 

αιάησζε ή λαηξίσζε ησλ εδαθψλ. Με ηελ άξδεπζε επίζεο κεηαθηλνχληαη επθνιφηεξα ηα 

Νηηξηθά ιηπάζκαηα, ηα νπνία πξέπεη λα εθαξκφδεηαη κε θεηδψ γηα λα κε ξππαίλνληαη ην 

έδαθνο θαη ηα ππφγεηα λεξά.  Όηαλ ζπδεηείηαη ε αεηθνξία ησλ πδαηηθψλ πφξσλ κε εθαξκνγή 

ζην αγξνηεκάρην, πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαη νη παξαθάησ παξάγνληεο: 

 

1. Η ζεψξεζε ηεο δηάξθεηαο (κηθξή ή κεγάιε) ηνπ ρξνληθνχ νξίδνληα ηεο αεηθνξίαο, ε νπνία 

είλαη δχζθνιν λα πξνζδηνξηζηεί. 

2. Σν ηδησηηθφ ζπκθέξνλ ησλ αζρνινπκέλσλ κε ηελ γεσξγηθή παξαγσγή πνπ δελ ζπκπίπηεη 

πνιιέο θνξέο, κε ην γεληθφηεξν θνηλσληθφ ζπκθέξνλ.  

 

Οη αζρνινχκελνη κε ηελ γεσξγηθή παξαγσγή θηλνχληαη ζπλήζσο θαη απφ ην ηδησηηθφ ηνπο 

ζπκθέξνλ, ζχκθσλα ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο κε ηηο ππάξρνπζεο νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο 

πξαθηηθέο. Γηα λα εμνκνησζεί απηή ε δηαθνξά αληηιήςεσλ θαη πξαθηηθψλ, θάπνηνο 

ππεχζπλνο θνξέαο πξέπεη λα ζεζπίζεη κέηξα (λνκνζεζία, θφξνπο, επηδνηήζεηο, θιπ.). Η 

εμνκνίσζε απηή είλαη αξθεηά δχζθνιε θαη νθείιεηαη ζηε κεγάιε δαπάλε ησλ 

δηαθνξνπνηήζεσλ, ζηα ηζρπξά επελδεδπκέλα ζπκθέξνληα (stakeholders), ζηελ αληίζεζε κε 

ηνλ θνηλσληθφ ραξαθηήξα ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο, ζηε δηαρξνληθφηεηα απηψλ ησλ 

δηαθνξνπνηήζεσλ θαη ζην γεγνλφο φηη ε λνκνζεζία γηα ηνλ έιεγρν ησλ δηαθνξνπνηήζεσλ δελ 

απέδσζε ζην παξειζφλ. 
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Δπηπιένλ ππάξρνπλ αξθεηέο αβεβαηφηεηεο. Έλα αλαπηπμηαθφ έξγν πνπ έρεη ζρέζε κε ηνπο 

πδαηηθνχο πφξνπο είλαη αξθεηά ζχλζεην θαη θξχβεη αβεβαηφηεηεο φπσο ε αλακελφκελε 

αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, ν βαζκφο εληαηηθφηεηαο ηεο εθκεηάιιεπζεο θαη ν βαζκφο θαη ε 

εμέιημε ησλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ. 

 

ΜΔΛΔΣΔ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΩΝ ΔΠΙΠΣΩΔΩΝ  

Οη επηπηψζεηο ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο (παγθνζκηνπνίεζε) ζην πεξηβάιινλ 

άξρηζαλ λα ζπλεηδεηνπνηνχληαη απφ ην 1960 θαη εθθξάζζεθαλ ζε πνιιέο δεκνζηεχζεηο θαη 

ζπλέδξηα αλέκεζα ηνπο ζρεηηθά πξφζθαηα θαη ζην Γηεζλέο πλέδξην κε ζέκα «Πεξηβάιινλ 

θαη Αλάπηπμε» (Environment and Development) ζην Rio de Janeiro, ηνλ Ινχλην ηνπ 1992. 

 

Οη κειέηεο γηα θαηαζθεπή αξδεπηηθψλ θαη ζηξαγγηζηηθψλ δηθηχσλ, θξαγκάησλ, 

ιηκλνδεμακελψλ, βειηίσζεο αιαηνχρσλ/λαηξησκέλσλ/φμηλσλ εδαθψλ, πξηλ ην 1965 δελ ήηαλ 

νινθιεξσκέλεο ζε φηη αθνξνχζε ζηηο πεξηβαιινληηθέο θαη θνηλσληθέο επηπηψζεηο. Μεηά ην 

1965 άξρηζαλ δεηιά – δεηιά λα εκθαλίδνληαη θαη ην έηνο 1970 γηα πξψηε θνξά 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν φξνο Μελέηη αξιολόγηζηρ πεπιβαλλονηικών επιπηώζεων 

(Environmental impact assessment) κε ηελ ςήθηζε ηεο Environmental Policy Act  απφ 

ην Κνγθξέζζν ησλ ΗΠΑ. 

Σα έξγα αλάπηπμεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ινηπφλ, πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη, λα 

θαηαζθεπάδνληαη θαη λα ιεηηνπξγνχλ κε ζεβαζκφ (θηιηθφ) ζην πεξηβάιινλ. Δθηφο απφ ηηο 

ηερληθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη πεξηβαιινληηθέο, 

ζεζκηθέο θαη θνηλσληθέο επηπηψζεηο.  

 

ΓΙΑΒΡΩΗ ΣΗ ΚΑΛΛΙΔΡΓΗΙΜΗ ΓΗ ΚΑΙ ΣΩΝ ΒΟΚΟΣΟΠΩΝ  

Σν θαηλφκελν ηεο δηάβξσζεο πξνθαιείηαη απφ ην λεξφ ηεο βξνρήο ή ηνλ αέξα (αηνιηθή) θαη 

αθνξά ην έδαθνο. Η δηάβξσζε (απψιεηα) είλαη αθξηβψο ε αληίζηξνθε δηεξγαζία ηεο 

απφζεζεο (δεκηνπξγία) ηνπ εδάθνπο. Όηαλ ε πξψηε ππεξηεξεί ηφηε έρνπκε ππνβάζκηζε ηνπ 

εδάθνπο. Με ηελ απφζεζε θάησ απφ θαλνληθέο ζπλζήθεο 200 έσο 1000 ρξφληα απαηηνχληαη 

γηα λα δεκηνπξγεζνχλ 2.4 cm εδάθνπο. 

Γηάβξσζε κέρξη 100 Kg/ζηξέκκα/έηνο είλαη αλεθηή. Η θαιιηεξγνχκελε γε (1/3 ηεο γεσξγηθήο 

γεο) είλαη πεξηζζφηεξν επαίζζεηε ζηε δηάβξσζε απφ ηηο βνζθέο. Γεδνκέλνπ φκσο φηη νη 

βνζθέο ζπλήζσο είλαη ζε επηθιηλή εδάθε, ηφηε ε δηάβξσζε ζε απηέο είλαη κεγαιχηεξε ζηελ 

πεξίπησζε ηεο ππεξβφζθεζεο θαη κπνξεί λα θζάζεη ηα 10000 Kg/ζηξέκκα/έηνο. Δίλαη 

γλσζηή ε δηεξγαζία ηεο δηάβξσζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ ελέξγεηα ηεο βξνρήο θαη ηνπ 

αέξα θαη ε νπνία απμάλεηαη δξακαηηθά φηαλ απμάλεηαη ε θιίζε. Η δηάβξσζε κεηψλεηαη φηαλ 
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ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ππάξρεη μεξή ή ρισξή βιάζηεζε θαη εμαξηάηαη απφ πνιιέο 

ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, φπσο είλαη  δηεζεηηθφηεηα, πθή, δνκή (ζπζζσκάησζε), ζπκπίεζε, 

νξπθηά ηεο αξγίιινπ, νξγαληθή νπζία θιπ.  Ο FAO (1992) αλαθέξεη φηη νη ζπφξνη ζηηεξψλ 

πνπ απνηεινχλ ην 80% ηεο δηαηξνθήο ηνπ αλζξψπνπ κεηψλνληαη απφ ην 1984 θαη έλα κέξνο 

ηεο κείσζεο νθείιεηαη ζηε δηάβξσζε πνπ επηθέξεη κείσζε ηεο γνληκφηεηαο ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εδαθψλ. 

Η κεηαθνξά (απνκάθξπλζε) ιεπηνχ εδάθνπο ζεκαίλεη κεγάιε απψιεηα ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία 

θαη νξγαληθή νπζία. Έδαθνο πνπ κεηαθέξζεθε κε ηελ δηάβξσζε πεξηέρεη κέρξη 5 θνξέο 

πεξηζζφηεξε νξγαληθή νπζία απφ ην έδαθνο πνπ παξέκεηλε ζηελ αξρηθή ζέζε. Έηζη απψιεηα 

1800 gr/ζηξέκκα εδάθνπο κεηαθηλεί 100 gr/ζηξέκκα νξγαληθήο νπζίαο (Young, 1990). Με ηε 

κεηαθνξά ηνπ εδάθνπο, πνπ πξνθαιείηαη απφ ην θαηλφκελν ηεο δηάβξσζεο, κεηαθέξνληαη 

θαη νξγαληζκνί ηνπ εδάθνπο πνπ απνηεινχλ κέξνο ηεο εδαθηθήο βηνκάδαο. ηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ πνιιά ππνινγηζηηθά εκπεηξηθά κνληέια γηα λα εθηηκεζεί ε επίδξαζε 

ηεο δηάβξσζεο θαη ηεο απνιεζζείζεο εδαθηθήο πγξαζίαο ζηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ εδαθψλ. 

Οη David Pimentel et al. (1996) παξνπζίαζαλ έλα ηέηνην πνπ ζηεξίρζεθε ζηα εμήο δεδνκέλα: 

 Βξνρή 700 mm 

 Βάζνο εδάθνπο 15cm 

 Έδαθνο πειψδεο 

 Οξγαληθή νπζία 4% 

 Σαρχηεηα δηάβξσζεο 1700 Kg/ζηξέκκα/έηνο 

Τπνιφγηζαλ φηη νη απψιεηεο  ζηελ απφδνζε ηνπ αξαβνζίηνπ πνπ νθείινληαη ζηνπο 

δηάθνξνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνληαη απφ ηελ δηάβξσζε παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ 

Πίλαθα 3: 

 

ΠΙΝΑΚΑ 3: Απώλειερ  ζηην απόδοζη ηος απαβοζίηος. 

Παπάγονηαρ Απολεζθείζα ποζόηηηα 

Απολεζθείζα 

απόδοζη 

Απαβοζίηος (%) 

Νεξφ απνξξνήο 

Θξεπηηθά 

Οξγαληθή νπζία 

Μηθξννξγαληζκνί 

Άιινη παξάγνληεο 

75 mm 

N, P, K … 

200 Kg 

- 

- 

7 

2.4 

0.2 

0.1 

0.4 

ύνολο      8.1 

  

Οη απψιεηεο απηέο πνπ νθείινληαη ζηε δηάβξσζε θζάλνπλ πεξίπνπ ην 10% ηεο νιηθήο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε γεσξγία. Γεδνκέλνπ δε φηη ηα παγθφζκηα απνζέκαηα 



 11 

πεηξειαίνπ επαξθνχλ κφλν γηα 30 ή 50 ρξφληα θαζίζηαηαη απαξαίηεην λα κεησζεί ε 

δηάβξσζε ε νπνία ζε παγθφζκηα θιίκαθα θζάλεη ηνπο 75 εθ. ηφλλνπο εδάθνπο (επεξεάδνληαη 

ηα 2/3 απφ ηηο θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο θαη θνζηίδεη πεξίπνπ 400 εθ. δνιάξηα ην ρξφλν). 

Πάλησο ε δηάβξσζε θαη ε απνξξνή είλαη βαζηθά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ 

αληηκεησπίδεη νιφθιεξε ε Γε θαη πηέδνπλ ηελ αεηθνξία ηεο παξαγσγήο ηξνθήο. 

 

Απνηέιεζκα ηεο δηάβξσζεο είλαη νη απνζέζεηο θεξηψλ πιηθψλ πνηακψλ ζηηο παξαπνηάκηεο 

θαη πέξαλ απηψλ πεξηνρέο πνπ κπνξεί λα είλαη σθέιηκεο, αλάινγα κε ηε ζχζηαζή ηνπο, αιιά 

πνιιέο θνξέο θαη επηδήκηεο. Σα απνηειέζκαηα ηέηνησλ πιεκκπξηθψλ θαηαζηάζεσλ είλαη 

γλσζηά. Δίλαη επηζπκεηφ λα κειεηάηαη ε γεσκνξθνινγία θαη ε ξνή ελφο πνηακνχ γηα κεγάιε 

ρξνληθή πεξίνδν πξνθεηκέλνπ λα πξνβιεθζεί ε κειινληηθή δπλακηθή ηνπ. Όζνλ αθνξά ζηα 

θξάγκαηα έλα ηέηνην έξγν πάληα επεξεάδεη θαη αιιάδεη ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά 

αλάληε θαη θαηάληε απφ ην θξάγκα. 

 
ΤΠΟΓΔΙΑ ΝΔΡΑ ΚΑΙ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ  

Σν 17% πεξίπνπ ηεο παγθφζκηαο θαιιηεξγνχκελεο γεο είλαη αξδεπφκελε θαη παξάγεη ην 33% 

ησλ ηξνθίκσλ. Η παξαγσγή απηή θαίλεηαη λα κπνξεί λα απμεζεί θαηά 10% εάλ βειηησζνχλ 

νη ζπλζήθεο ζηξάγγηζεο. Όζνλ αθνξά ζηελ αιαηφηεηα ησλ εδαθψλ αλαθέξεηαη (FAO, 1990) 

φηη απφ ηα 2.35 δηο ζηξέκκαηα ηα 200-300 εθαη. ζηξέκκαηα έρνπλ δεκησζεί ζνβαξά απφ ηελ 

αιαηφηεηα ε νπνία ππνβνεζείηαη απφ ηελ θαθή ζηξάγγηζε.   

 

Η αιαηφηεηα ησλ εδαθψλ είλαη δηαδεδνκέλε ζε μεξά θαη εκίμεξα θιίκαηα θαη αλαθέξεηαη 

ζηελ αχμεζε ησλ δηαιπηψλ αιάησλ ζην εδαθηθφ δηάιπκα. Η αιαηφηεηα απμάλεη ηελ νζκσηηθή 

πίεζε ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο κε απνηέιεζκα λα ππνθέξνπλ ηα θπηά θαη λα κεηψλεηαη ε 

αλάπηπμε θαη ε παξαγσγή. Όηαλ ε εηήζηα βξνρφπησζε ππεξβαίλεη ηα 500 mm εθπιχλνληαη 

ηα άιαηα θαη κεηαθέξνληαη ζε βαζχηεξα ζηξψκαηα. Δάλ φκσο ππάξρεη πςειή ζηάζκε ηφηε 

επηζπκβαίλεη κεγαιχηεξε εμάηκηζε κε απνηέιεζκα ηε ζπζζψξεπζε αιάησλ ζην ξηδφζηξσκα. 

Οξηζκέλα ζηνηρεία φπσο ην βφξην, ην ριψξην θαη ην λάηξην πξνθαινχλ ηνμηθφηεηεο.  

Ο φξνο Ναηξίσζε αλαθέξεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην πνζνζηφ ηνπ πξνζξνθεκέλνπ 

λαηξίνπ είλαη κεγαιχηεξν απφ 15% ηνπ ζπλφινπ ηεο Ιθαλφηεηαο Αληαιιαγήο Καηηφλησλ (ΙΑΚ) 

ηνπ εδάθνπο. Σα εδάθε απηά έρνπλ κηθξή δηεζεηηθφηεηα, είλαη πξνβιεκαηηθά φπσο θαη ηα 

αιαηνχρα θαη παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηαζπνξά. Η αιάησζε θαη ε λαηξίσζε απνηεινχλ 

κνξθέο παζνγέλεηαο ησλ εδαθψλ πνπ νδεγνχλ ζηελ εξεκνπνίεζε ηεο γεο. 

Σα ππφγεηα λεξά απνηεινχλ έλα ζηνηρείν ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ. Σν λεξφ εηζέξρεηαη ζην 

έδαθνο κέζσ ηεο επηθάλεηάο ηνπ, κε δηήζεζε πεξλάεη κέζα απφ ηελ αθφξεζηε δψλε θαη 

ζπλαληά ηελ ππφγεηα ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ ζηξψκαηνο. Σα πδξνθφξα ζηξψκαηα 
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βξίζθνληαη κεηαμχ ηεο ππφγεηαο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ θαη κηαο γεσινγηθήο αδηαπέξαηεο ζην 

λεξφ ζηξψζεο, ε νπνία εκπνδίδεη ην λεξφ λα πξνρσξήζεη βαζχηεξα (βιέπε Δηθφλα 5) . Σν 

λεξφ ζην πδξνθφξν ζηξψκα είλαη δπλαηφλ λα θηλεζεί πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο αλάινγα κε 

ηηο πδξαπιηθέο ηδηφηεηεο ηεο εδαθηθήο ζηξψζεο θαη κπνξεί λα εμέιζεη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο ππφ κνξθή πεγψλ ή λα απνκαθξπλζεί δηα θξεάησλ ή λα εμέιζεη θαηεπζείαλ ζε 

επηθαλεηαθά λεξά, φπσο πνηάκηα, ιίκλεο ή ζάιαζζα. Σα πδξνθφξα ζηξψκαηα εμαληινχληαη 

θαη επαλαπιεξψλνληαη κε ην λεξφ ηεο βξνρήο.  Ο φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ κπνξεί λα απνδνζεί 

απφ έλα πδξνθφξν ζηξψκα (απφδνζε ηνπ πδξνθφξνπ ζηξψκαηνο) απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ 

απηνχ θαη εμαξηάηαη, αλάκεζα ζε άιια, ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ην πνξψδεο ηνπ εδάθνπο. 

Σα πδξνθφξα ζηξψκαηα θαη κάιηζηα ην αλψηεξν κέξνο ηνπο εθηίζεληαη ζε ξχπαλζε, ε νπνία 

γίλεηαη απφ ηα επηθαλεηαθά λεξά θαηά ηελ θαηείζδπζή ηνπο. Αθφκα απφ ηελ ππεξάληιεζή 

ηνπο θαη κεηαθίλεζε πδάησλ απφ ηε ζάιαζζα ή άιινπο ζρεκαηηζκνχο. 

 

Σα ππφγεηα λεξά ζεσξνχληαη σο πεγή λεξνχ γηα νηθηαθνχο, γεσξγηθνχο, βηνκεραληθνχο θαη 

άιινπο ζθνπνχο θαη ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ησλ νηθνλνκηθψλ θαη θνηλσληθψλ ζπλζεθψλ 

κηαο πεξηνρήο. Η ππεξάληιεζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηελ ππνβάζκηζε ηεο πεξηνρήο (γεο θαη 

λεξνχ). Πάλησο δελ έρεη ιεθζεί κέξηκλα, ψζηε ε δηαρείξηζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ λα γίλεηαη 

κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κε ζίγεηαη ην πεξηβάιινλ ζε καθξνρξφληα βάζε. 

ηελ Δπξψπε ην πφζηκν λεξφ πξνέξρεηαη θαηεμνρήλ απφ ηα ππφγεηα λεξά. Έηζη γηα ην 

Βέιγην, Γαλία, Αγγιία, Πνξηνγαιία, Ιζπαλία θαη Ιηαιία  ην πνζνζηφ είλαη 67, 98, 35, 94, 20 

θαη 88% αληίζηνηρα. 

 

Δικόνα 5 : Υδποθόπα Σηπώμαηα και πεπίοδοι επαναπλήπυζηρ (USGS, 2005). 

 

ηηο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο θαη ζηα λεζηά ε ρξήζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ είλαη πνιχ 

εθηεηακέλε θαη ίζσο ε κφληκε πεγή πφζηκνπ λεξνχ. Η ππεξάληιεζε πξνθαιεί ζνβαξά 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, φπσο: 
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 Τπνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο λεξνχ 

 Τπνβάζκηζε ηεο γεο 

 Γηείζδπζε ηνπ αικπξνχ λεξνχ 

 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε ππφγεηα ζηάζκε αλεβαίλεη πξνο ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

δεκηνπξγνχληαη άιια είδε πξνβιεκάησλ, φπσο αιάησζε, αδπλακία αλάπηπμεο πνιιψλ 

θαιιηεξγεηψλ θιπ. Σν είδνο θαη ην κέγεζνο ησλ πξνβιεκάησλ δηαθέξνπλ νπσζδήπνηε 

αλάινγα κε ηνπο ππάξρνληεο παξάγνληεο. Σα πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ: 

 

 Από ςπεπάπδεςζη: 

ε αιινπβηαθήο πξνέιεπζεο πεδηάδεο ε άξδεπζε κε επηθαλεηαθέο κεζφδνπο 

ρξεζηκνπνηψληαο κεγάιεο δφζεηο άξδεπζεο πξνθαιεί άλνδν ηεο ζηάζκεο. Δπαθφινπζν 

απηνχ είλαη λα θηάζεη ε ζηάζκε ζην ξηδφζηξσκα θαη λα δεκηνπξγήζεη αζθπθηηθέο ζπλζήθεο 

αεξηζκνχ θαη πξνβιήκαηα αιαηφηεηαο κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο (π.ρ. 

Μεζνπνηακία). 

 Από ςπεπάνηληζη: 

Όηαλ ν ξπζκφο άληιεζεο είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ επαλεκπινπηηζκφ ηνπ πδξνθφξνπ, ν 

πδαηηθφο νξίδνληαο θαηεβαίλεη ζηαδηαθά κε απνηέιεζκα ηελ είζνδν ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηηο 

παξάθηηεο πεξηνρέο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ν πδαηηθφο νξίδνληαο έπεζε θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο θαη ε θαλνληθή ξνή πξνο ηε ζάιαζζα αληηζηξέθεηαη (π.ρ. λεζηά, 

Αξγνιηθφ πεδίν). 

Η θπξηφηεξε ξχπαλζε ελφο πδξνθνξέα είλαη ε δηείζδπζε αιάησλ θαη απηή κπνξεί λα γίλεη: 

 

 Με είζνδν ηεο ζάιαζζαο ζε παξάθηηεο πεξηνρέο 

 Θάιαζζα πνπ έρεη εηζρσξήζεη ζηνλ πδξνθνξέα ζε πξνεγνχκελε γεσινγηθή επνρή 

 Απφ ζηξψζεηο αιάησλ ππαξρφλησλ ζε γεσινγηθέο απνζέζεηο 

 Δθεί πνπ ε ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ απμάλεη ιφγσ εμάηκηζεο 

 Άιαηα πνπ γπξίδνπλ ζηνλ πδξνθνξέα απφ λεξφ άξδεπζεο. 

 

Δθεί πνπ ππφγεηα λεξά αληινχληαη θαλνληθά κε θξεάηηα ή γεσηξήζεηο θαη επί ζεηξά εηψλ 

ππάξρεη ηζνξξνπία δελ ππάξρεη θαλέλα πξφβιεκα. Όηαλ φκσο ε δήηεζε λεξνχ απμάλεη θαη 

λέα πεγάδηα εμνξχζζνληαη ρσξίο πεξηνξηζκφ (ζε πνιιά κέξε ππάξρνπλ λνκηθνί 

πεξηνξηζκνί), ηφηε ε ζηάζκε θαηεβαίλεη θαη αξρίδνπλ νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. 
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Η πνηφηεηα ησλ ππνγείσλ πδάησλ κπνξεί λα ππνβαζκηζηεί απφ αλζξσπνγελείο ή θπζηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Οη γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ κεγαιχηεξν κέξνο ηεο επζχλεο γηα ηε 

ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

Σν επηθαλεηαθφ λεξφ (βξνρή-απνξξνή, άξδεπζε, απφβιεηα) είλαη ππεχζπλν γηα ηε ξχπαλζε 

ησλ ππνγείσλ πδάησλ. Σν επηθαλεηαθφ λεξφ πεξλψληαο απφ ηελ αθφξεζηε εδαθηθή δψλε 

δηαιχεη θάζε δηαιπηή νπζία πνπ βξίζθεηαη κέζα ζ’ απηήλ, φπσο ιηπάζκαηα, δηδαληνθηφλα, 

θπηνθάξκαθα, δηαιπηά άιαηα, νξγαληθέο νπζίεο πξνεξρφκελα είηε απφ ην έδαθνο είηε απφ 

δηάθνξεο ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο (αζηηθά θαη βηνκεραληθά ιχκαηα ή απφβιεηα θιπ.). ηε 

ζπλέρεηα ην δηάιπκα απηφ δηαρέεηαη ζηνλ πδξνθφξν ζρεκαηηζκφ (βιέπε Δηθφλα 6). 

 

 

 

Δικόνα 6 : ρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο θίλεζεο ηνπ χδαηνο ζηα Υδποθόπα Σηπώμαηα (USGS, 

2005). 

 

Οη θπξηφηεξνη ξππαληέο είλαη: 

1. Οηθηαθά απνξξίκκαηα 

Μφιπλζε θαη ξχπαλζε ησλ ππνγείσλ πδάησλ απφ παξαρσκέλα ή κε απνξξίκκαηα ή απφ 

ιχκαηα ζεπηηθψλ βφζξσλ ή απφ ζεπηηθά απνρεηεπηηθά ζπζηήκαηα. Η ξχπαλζε ή ε κφιπλζε 

επηηαρχλεηαη κε ηελ χπαξμε πεγαδηψλ ή γεσηξήζεσλ. 

2. Βηνκεραληθά απφβιεηα 

Απφβιεηα εξγνζηαζίσλ, πξντφληα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θιπ. 

3. Γεσξγηθά Υεκηθά 

Ληπάζκαηα, δηδαληνθηφλα, θπηνθάξκαθα. 

ηελ Διιάδα ζηε δεθαεηία ηνπ ’90 ε ρξήζε αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ ήηαλ πςειή (7.8 Kg 

N/ζηξέκκα) ζπγθξηλφκελε κε άιιεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, φπσο ΗΠΑ (6.2), Πνξηνγαιία (4.0) 

θαη αξθεηά ρακειφηεξε απφ ηε Γαιιία (13.4) θαη ηελ Ιηαιία (8.4). Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα ε 
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νιηθή κέζε ηηκή ηνπ αδψηνπ, κεηξεκέλε ζην επηθαλεηαθφ ζηξψκα ζηε ρψξα καο, λα 

αλέξρεηαη ην 1985 ζε 5.6 Kg N/ζηξέκκα πνπ κεηά απφ πξνζπάζεηεο ησλ ππεξεζηψλ έπεζε 

ην 1997 ζε 3.3 Kg N/ζηξέκκα. 

ε βαζείο πδξνθνξείο πνπ δελ επεξεάδνληαη απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο ε πνηφηεηα 

ηνπ λεξνχ εμαξηάηαη απφ ηηο γεσρεκηθέο αληηδξάζεηο κεηαμχ ηνπ λεξνχ θαη ηνπ εδάθνπο 

θαζψο ην λεξφ αθνινπζεί ηηο δηαδξνκέο ηνπ απφ ηα ζεκεία επαλεκπινπηηζκνχ ηνπ πξνο ηα 

ζεκεία απφδνζεο. 

 

Οη πεγέο ξχπαλζεο αλάινγα κε ηνλ ηξφπν θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

1. εκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο (εξγνζηάζηα, απψιεηα απφ ξππνγφλεο δεμακελέο, Υψξνη 

Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ) θ.α.) 

2. Γξακκηθέο πεγέο ξχπαλζεο (θαλάιη κε απφβιεηα, ξππαζκέλα πδαηνξεχκαηα, ζάιαζζα) 

3. Γηάζπαξηεο (κε ζεκεηαθέο) πεγέο ξχπαλζεο (έθπιπζε αζηηθψλ πεξηνρψλ, ιηπάζκαηα, 

θπηνθάξκαθα) 

 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε πνηφηεηα ησλ ππνγείσλ πδάησλ ζε πςειά επίπεδα, νη έιεγρνη 

πξέπεη λα είλαη πξνιεπηηθνί θαη φρη ζεξαπεπηηθνί. Οη ηειεπηαίνη θνζηίδνπλ πνιχ πεξηζζφηεξν 

απφ ηνπο πξψηνπο. Πάλησο απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη ε γλψζε ησλ πδξνθφξσλ 

ζρεκαηηζκψλ θαη ησλ πεγψλ ξχπαλζεο ή κφιπλζεο. 

Παξά ηελ επηβάξπλζε κε ξχπνπο ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ νη παξαιίεο θνιχκβεζεο ζηελ 

Διιάδα δηαζέηνπλ πνιχ θαιή πνηφηεηα λεξψλ. Σν 1996 δεκηνπξγήζεθε Πξφγξακκα 

Παξαθνινχζεζεο Νεξνχ Κνιχκβεζεο ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ πνπ έιεγμε ηελ πνηφηεηα 1300 

ζεκείσλ. Πεξηζζφηεξν απφ ην 98% ησλ δεηγκάησλ ήηαλ θαιά ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

ηεο ΔΔ. Σν 1999 απέθηεζαλ ην βξαβείν “Γαιάδηα εκαία” 318 παξαιίεο θαη 9 καξίλεο.  

 

 

ΠΟΙΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ ΚΑΙ ΤΓΡΟΛΟΓΙΚΟ ΚΤΚΛΟ  

 

Όπσο ην λεξφ ζπλερψο δηακέζνπ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πξνο ηηο πδάηηλεο κάδεο θαη ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη νχησ θαζεμήο, ε πνηφηεηά ηνπ ζπλερψο κεηαβάιιεηαη. Με ηελ εμάηκηζε κφξηα 

ηνπ λεξνχ αλέξρνληαη ζηελ αηκφζθαηξα σο αηκνί εγθαηαιείπνληαο ζηε γε φιεο ηηο δηαιπηέο ζ’ 

απηφ νπζίεο. Η αηκφζθαηξα απνξξνθά ζε ίρλε άιαηα, αέξηα θαη ζηεξεά ζσκαηίδηα πνπ 

αησξνχληαη, ζε πνζφηεηεο φκσο πνπ είλαη πάξα πνιχ κηθξέο π.ρ. φμηλε βξνρή (acid rain). 

Μέξνο ηεο βξνρήο ζα πέζεη θαη ζα θηλεζεί πάλσ ζηελ επηθάλεηα (απνξξνή) παξαζχξνληαο 

ζσκαηίδηα θαη δηαιχνληαο δηάθνξεο νπζίεο. Έηζη, φια ηα επηθαλεηαθά λεξά πεξηέρνπλ εθηφο 
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απφ δηαιπκέλεο νπζίεο θαη αησξήκαηα πνπ εμαξηψληαη απφ ηελ πεξηνρή (άξγηινο, ηιχο, 

άκκνο). Με ηε ξνή, επίζεο, κεγάια ζσκαηίδηα απνδνκνχληαη ζε κηθξφηεξα. 

Σα ππφγεηα λεξά έρνπλ κεγαιχηεξε επίδξαζε απφ ην έδαθνο. Η επίδξαζε απηή είλαη ρεκηθή, 

θπζηθή απφ νξπθηά θαη αέξηα ηα νπνία δηαιχνληαη ζε απηά. Σα λεξά απηά θηλνχληαη αξγά ζε 

ζχγθξηζε κε ηα επηθαλεηαθά θαη παξακέλνπλ πνιχ ρξφλν ζε επαθή κε ην έδαθνο. 

 

ΠΟΙΟΣΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ  

Η πνηφηεηα ησλ λεξψλ εμαξηάηαη απφ ηα ρεκηθά, ηα θπζηθά θαη ηα βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

A. Υεκηθά ραξαθηεξηζηηθά.  

Πνιιέο νξγαληθέο θαη αλφξγαλεο ελψζεηο επηδξνχλ ζηελ πνηφηεηα. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ είλαη 

ην Γηαιπκέλν Ομπγφλν (Dissolved Oxygen, DO). Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην πνζνζηφ ηνπ 

δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ηφζν ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ απμάλεηαη. Σν νμπγφλν είλαη ειαθξά 

δηαιπηφ ζην λεξφ, έηζη ε ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ζηνπο 20ν C είλαη 9,2 milligrams/liter (mg/l) 

θαη ζηνπο 30ν C θαηέξρεηαη ζηα 7,6 mg/l. Σν δηαιπκέλν νμπγφλν φρη κφλν είλαη απαξαίηεην 

γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο πδξφθηινπο νξγαληζκνχο αιιά θαη ε θχζε ηνπο εμαξηάηαη απφ ην 

επίπεδφ ηνπ. Ιζρπξή νξγαληθή ξχπαλζε πξνθαιεί κείσζε ηνπ DO, θαζψο ηα βαθηήξηα 

ρξεζηκνπνηνχλ νμπγφλν γηα ηελ απνδφκεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο (π.ρ. ζε CO2 θαη Η2Ο). 

ρεηηθνί είλαη θαη νη φξνη: Βηνρεκηθέο Απαηηήζεηο ζε νμπγφλν (Biochemical Oxygen Demand, 

BOD) πνπ είλαη νη αλάγθεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζε νμπγφλν θαη Υεκηθέο Απαηηήζεηο ζε 

Ομπγφλν (Chemical Oxygen Demand, COD) πνπ είλαη νη αλάγθεο ζε νμπγφλν πξνθεηκέλνπ 

λα απνδνκεζνχλ φιεο νη νξγαληθέο ελψζεηο. 

Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε ζθιεξφηεηα (Hardness), ε νπνία  κεηξηέηαη ζε mg/l 

ηζνδχλακνπ CaCO3 θαη νθείιεηαη ζε δηαιπκέλα άιαηα (νξπθηά). Σα άιαηα απηά πξνθαινχλ 

απνζέζεηο ζε ζσιήλεο λεξνχ ή δπζθνιία δεκηνπξγίαο αθξνχ φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζαπνχλη. 

Σα ηφληα ηνπ Ca θαη Mg είλαη ηα θπξηφηεξα ηφληα πνπ πξνθαινχλ ηε ζθιεξφηεηα θαη 

πξνέξρνληαη απφ ην έδαθνο ή ηα πεηξψκαηα. Σα επηθαλεηαθά λεξά επεηδή παξακέλνπλ ζηε 

γε ιηγφηεξν ρξφλν απφ ηα ππφγεηα λεξά έρνπλ ζπλήζσο κηθξφηεξε ζθιεξφηεηα.  

B. Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

1. Οιηθά δηαιπκέλα θαη αησξνχκελα ζηεξεά (βξαζκφο, θηιηξάξηζκα) 

2. Θνιφηεηα (κεηψλεη ην βάζνο δηείζδπζεο ηνπ θσηφο ζηα επηθαλεηαθά λεξά, θσηνζχλζεζε, 

algae) 

3. Υξψκα  

4. Γεχζε θαη νζκή (αέξηα H2S) 

5. Θεξκνθξαζία (Σν δηαιπκέλν Ομπγφλν απμάλεηαη φηαλ ε ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη) 

Γ.  Βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 
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Η πνηθηιφηεηα (βηνπνηθηιφηεηα) ησλ εηδψλ εηδηθά ζε ςάξηα θαη έληνκα δίλεη κηα έλδεημε ηεο 

βηνινγηθήο ηζνξξνπίαο ζην λεξφ. Τπάξρνπλ κηθξννξγαληζκνί πνπ ε παξνπζία ηνπο 

θαηαδεηθλχεη ηελ θαζαξφηεηα ηνπ λεξνχ ή έιιεηςε άιισλ ηε ξχπαλζή ηνπ. Πξέπεη λα 

ππελζπκεζεί φηη ππάξρνπλ βαθηήξηα πνπ ρξεηάδνληαη νμπγφλν ή άιια πνπ αλαπηχζζνληαη 

ειιείςεη απηνχ (αεξφβηα θαη αλαεξφβηα). Δπίζεο είλαη γλσζηά ηα άιγε (algae), κηθξνζθνπηθά 

θπηά, ηα νπνία κεηαηξέπνπλ ηηο αλφξγαλεο νπζίεο ζε νξγαληθέο ρξεζηκνπνηψληαο ειηαθή 

ελέξγεηα. Έηζη δεζκεχνπλ ην CO2 θαη παξάγνπλ O2. 

Σα πξσηφδσα, ηα απινχζηεξα ηνπ δσηθνχ βαζηιείνπ θαηαλαιψλνπλ ζηεξεά νξγαληθά 

ηεκαρίδηα, βαθηήξηα θαη άιγε. ηε ζπλέρεηα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη σο ηξνθή γηα ηνπο 

πνιπθχηηαξνπο δσηθνχο νξγαληζκνχο. 

Σν πςειήο πνηφηεηαο λεξφ είλαη απαιιαγκέλν απφ νξγαληζκνχο πνπ πξνθαινχλ αζζέλεηεο 

πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, ηψλ, πξσηφδσσλ θαη παξαζηηηθψλ 

ζθσιήθσλ. Ο πην ζπνπδαίνο βηνινγηθφο δείθηεο ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο ξχπαλζεο ηνπ λεξνχ 

είλαη ε παξνπζία ηνπ coliform bacteria. Έλα είδνο απφ coliforms είλαη ην Escherichia coli ή E. 

coli πνπ είλαη εχθνιν λα πηζηνπνηεζεί εξγαζηεξηαθά. 

 
 
ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΤΓΑΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ 

 
 Απσέρ διασείπιζηρ  
 
Η δηαρείξηζε, πνπ ζε πνιιέο ρψξεο αλά ηνλ θφζκν αλαθέξεηαη επίζεκα ζαλ management, 

είλαη ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν δήηεκα ηεο αλάπηπμεο θαη ρξήζεο ησλ έξγσλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

Ο θαηάινγνο ησλ πξνβιεκάησλ ησλ ζρεηηθψλ κε ην λεξφ είλαη αιεζηλά εληππσζηαθφο: 

πιεκκχξεο, ιεηςπδξίεο, ξχπαλζε, κφιπλζε, πςειφ θφζηνο αλάπηπμεο θαη βειηίσζεο θιπ. 

Παξ’ φια απηά ρσξίο λα ππνηηκά θαλείο ηελ ηερληθή επίιπζε απηψλ ησλ δεηεκάησλ, θαίλεηαη 

φηη ε αληηκεηψπηζε ηνπο είλαη  πεξηζζφηεξν ζέκα δηαρεηξηζηηθήο πνιηηηθήο θαη ιήςεο ησλ 

ζρεηηθψλ απνθάζεσλ. Απηφ πνπ ζπρλά απνθαιείηαη «δηαδηθαζία επίιπζεο πξνβιεκάησλ» 

κπνξεί λα αλαγλσξηζζεί ζαλ ηελ δηαδηθαζία δηαρείξηζεο πνπ έρεη πνιιά, θνηλά ζεκεία κε ηελ 

δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ. Απνηειείηαη ζπλνπηηθά απφ (Grigg, N.S., 1996): 

 

 θαζνξηζκφ ζηφρσλ 

 εχξεζε ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ  

 αμηνιφγεζε ιχζεσλ  

 εθαξκνγή ησλ επηιεγκέλσλ (εο) ιχζεσλ(εο) 

 

Η δηαρείξηζε ινηπφλ, ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ πνιηηηθή. Απηφ δελ 

ζεκαίλεη φηη νη δηαρεηξηζηέο (managers) πξέπεη λα είλαη πνιηηηθνί, αιιά φηη πξέπεη λα είλαη 
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ηθαλνί λα εξγάδνληαη ζε έλα έληνλα πνιηηηθφ πεξηβάιινλ. Δπηπιένλ πξέπεη λα έρνπλ θαη ηελ 

αληίζηνηρε επηζηεκνληθή θαηάξηηζε, θαζψο ηα πξνβιήκαηα είλαη εμεηδηθεπκέλα (π.ρ. 

πιεκκχξεο, ηακηεπηήξεο, πνηφηεηα λεξνχ θιπ).  

 

πληνκνγξαθηθά, κπνξεί λα ιερζεί φηη ε διασείπιζη ηων ςδαηικών πόπων πεπιέσει όλερ 

ηιρ οπγανωμένερ δπαζηηπιόηηηερ, ζσεηικά με ηην ανάπηςξη, διαηήπηζη, πποζηαζία και 

ηον έλεγσο πποζηαζίαρ ηων ςδαηικών πόπων και ηων έπγων ηοςρ, κάηω απ’ όλερ ηιρ 

ζςνθήκερ, με ηην ηαςηόσπονη πποζηαζία ηος πεπιβάλλονηορ και ηην αειθοπία ηος 

πόπος. . Η δηαρείξηζε δειαδή πξέπεη λα είλαη πξνεηνηκαζκέλε γηα φια ηα πηζαλά ζπκβάληα 

θαη απηφ θαζνξίδεη θαη ηνλ βαζκφ επηηπρία ηεο. 

 

 
 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

 

Catsiki, V.A., 1991. Pollution Research and Monitoring Program in Saronikos Gulf, Ministry 
of Environment, City Planning and Public Works, Report IV, 1987-90. 

Dalacu, V.P., 1998. The Multiplicity of Sources of Greek Environmental Law and the 
Integration of the relevant Policy, Protection and Restoration of the Environment IV, 
Proceedings of an International Conference, Halkidiki, Macedonia, Greece, Vol. II, pp. 
815-822. 

Friligos, N., 1987. Eutrophication of the Saronikos Bay. Eutrophication in the Mediterranean 
Sea: receiving capacity and monitoring of long-term effects, Unesco, 1988. 

Grigg, N.S., 1996. Water Resources Management. Mc Graw-Hill, N.Y. , N.Y. 
Karavitis, C.A., 19991. Drought and Urban Water Supplies: the Case of Metropolitan Athens. 

Water Policy, Vol. 1, Iss. 5, pp. 505-524, Elsevier Science, 1999. 
Karavitis, C.A., 19992. Cost-Benefit Analysis for the river training works of Saint George 

torrent, Thriassion Plain. Company of Water Supply and Wastewater of the Capital 
(EYDAP), Athens, Greece. 

Kounis, G., 1986. Evaluation of Vulnerability and quality of groundwater Resources in 
Greece. Institute of Geology and Mineral Exploration of Greece. 

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD), 1983. 
Environmental Policies in Greece. OECD, Paris, France. 

Simonovic, S.P. (1996)  Decision supported systems for sustainable management of water 
resources:  1.  General principles.  Water International 21, 223-232. 

Uitto, J.I. and Biswas, A.K. eds. (2000) Water for Urban Areas:  Challenges and 
Perspectives.  United Nations University Press, Tokyo  

UNESCO (1995) Integrated Water Resources Management in Urban and Surrounding 
Areas.  UNESCO, Paris  

United Nations Development Programme et al. (2000). World resources 2000-2001:  
People and Ecosystems.  The Fraying Web of Life, World Resources Institute, 
Washington, D.C. 

U.S. Geological Survey (USGS). 2005. Science for a changing world. 
Vlachos, E.C., (1992). Metropolitan growth and refuse management- with emphasis on 

Greater Athens.  Report submitted to the Union of Municipalities of Attica (Greater 
Athens) for the EIS for solid waste disposal. 

Vlachos, E. (1997) Importance of indicators for policy formulation:  sustainability and water 
resources policy.  Paper presented at the Water 21 Workshop "Sustainability Indicators 
and Criteria for Water Policy Formulation", WRC Medmenham, UK. 


